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HACEMOS

A LA ALCALDESA-PRESIDENTA, A LA CONCEJALA DE URBANISMO Y AL
SECRETARIO MUNICIPAL DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FUENGIROLA:

D. José Miguel Lépez Espafia, mayor de edad, con D.N.I. y domicilio a
efectos de notificaciones en el Gruno Municipal Hacemos Fuengirola, con ndmero de
teléfono , como Portavoz del Grupo Municipal Hacemos
Fuengirola, en virtud del presente, comparece y EXPONE:

PRIMERO-. Que con fecha 18 de junio de 2026 desde nuestro grupo municipal presento
escrito solicitando copia de la documentacién que justificara la reduccién del niimero
de plazas de estacionamiento autorizadas en el expediente de licencia de obras n.°
78/2025/0MY, correspondiente a la promocién de 35 viviendas, 58 plazas de
estacionamiento y 33 trasteros situados entre la Avenida de Carvajal y calle Subasta.

SEGUNDO-. Que dicha solicitud se fundamentaba en que el articulo 9.2.8 del PGOU

vigente establece con caracter general la obligacion de prever dos plazas de
aparcamiento por vivienda, permitiendo Unicamente su reduccién en los supuestos

expresamente contemplados en dicho precepto y previa presentacion de un estudio de
viabilidad gue justificase la solucién adeptada proyectando el mayor nimero posible

de plazas de aparcamiento.

TERCERO-. Que igualmente se hacia constar que el Estudio de Detalle aprobado
definitivamente para esta actuacion se mantiene la exigencia de dos plazas de
aparcamiento por vivienda, remitiéndose mediante nota expresa a las excepciones
previstas en el citado articulo 9.2.8 del PGOU.

CUARTO-. Que en contestacién a nuestra solicitud se ha facilitado informe suscrito por el
Arquitecto Municipal de fecha 23 de junio de 2026, del citado informe se desprende
que la reduccion de plazas de aparcamiento se fundamenta en la proximidad de la
linea ferroviaria Malaga-Fuengirola, en las condiciones geotécnicas del terreno y en
las afecciones derivadas de ADIF, considerando que la ejecucion de una tercera planta
de sotano supondria una actuacién desproporcionada.

QUINTO-. Que, el informe del Arquitecto Municipal, no se acompaiia ni se identifica la

documentacidn técnica y administrativa que permita verificar la concurrencia de los
requisitos exigidos por el articulo 9.2.8 del PGOU para excepcionar la dotacién minima

de dos plazas por vivienda, limitandose a efectuar una explicacion de caracter técnico sin
incorporar la documentacion que la sustentante.
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Es por ello, que desde nuestro grupo municipal SOLICITAMOS:

1. Copia _del estudio de viabilidad al que se refiere el articulo 9.2.8 del PGOU o, en
caso de no existir como documento independiente, de la documentacion tecnica del
expediente en la que se contiene dicha justificacién y que haya servido de fundamento
para autorizar una dotacion inferior a dos plazas por vivienda.

2. Copia del estudio geotécnico citado en el informe municipal, asi como de los
informes técnicos o documentacién emitida por ADIF que acreditan las limitaciones
alegadas respecto de la ejecucion de una tercera planta de sétano.

3. En caso de haberse aplicado el supuesto previsto en el articulo 9.2.8.d) del PGOU,
copia del acuerdo de la Junta de Gobierno Local por el gue se ratifique la existencia
del inconveniente alegado para excepcionar la aplicacién de la dotacion general
establecida por el Plan General.

4. Copia del informe en el que se indica expresamente cual de los supuestos previstos
en el articulo 9.2.8 del PGOU se ha considerado aplicable al presente expediente y
cual es el documento concreto del expediente que acredita su concurrencia.

Que, si por parte de la Alcaldesa-presidenta, la Concejala de Urbanismo u otro
habilitado/técnico municipal se considera improcedente la entrega de alguno de los

documentos solicitados, se indique de forma expresa, individualizada y motivada
mediante certificacion del érgano competentese comunicando:

e qué documento concreto no se facilita,
e cudles la causa juridica especifica de la denegacion,

e vy si dicho documento existe o no existe en los archivos o dependencias del
ayuntamiento.

Fuengirola, a 26 de junio de 2026

Fdo.-. José Miguel Lopez Espana
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Alcaldia
Expediente:186/2026/ALLCAL
Fecha: 03/07/2026

Fecha de registro: 03/07/2026
Ndmero de registro: 2026111582

Sr. Don José Miguel Lopez Espafia

Portavoz del Grupo Municipal Hacemos Fuengirola

GRUPO MUNICIPAL HACEMOS FUENGIROLA

ARG

Notlf: NA/00C00001/3563/00007515%

En respuesta a su escrito con registro de entrada 2024040926, le traslado informe del
Arquitecto Municipal y documento adjunto al respecto.

A continuacidn se muestran los enlaces a los documentas anexos a esta notificacién:

Daocumentoe

Enlace / CSV

INFORME ARQUITECTO MUNICIPAL AVENIDA
CARVAJAL ESQUINA CALLE LA SUBASTA{1}.pdf

INFORME GEOTECNICO.pdf

Concelala de Vivienda, Urbanismo e Infraestructuras estratégicas

P.D. 5690/2023,

Documento firmado electrénicamente {(R.D. 203/2021),
por ROCIO ARRIAGA FERNANDEZ &l 3 de julio de 2026

mediante el CSV:

Documento firmado electrénicamente (RD 203/2021). La autenticidad de este documento puede ser comprobada

fisede.fuengirola.esivalidacion

MRS A



AYUNTAMIENTO DE FUENGIROLA

OFICINA MUNICIPAL DE URBANISMO

ALCALDIA

SOLICITUD DE INFORMACION URBANISTICA
GRUPO MUNICIPAL HACEMOS FUENGIROLA
FUENGIROLA

-5 VIVIENDAS, 58 PLAZAS DE APARCAMIENTO Y 33 TRASTEROS.
AV. DE CARVAJAL ESQ. C/ LA SUBASTA
EXPTE. N° 78/2025/0MY

En contestacion a su escrito 26 de junio de 2026, le informo lo siguiente:

Se reitera que el proyecto aprobado se ajusta a los parametros urbanisticos
establecidos en el Estudio de Detalle aprobado, y a la ordenanza de aplicacion
BA, salvo en lo relativo a la reserva de plazas de aparcamiento, ya que se
proyectan 1,66 plazas por vivienda, en vez de 2 plazas por vivienda, (es decir,
58 plazas en vez de 70).

Esta reduccion en el nimero de plazas de aparcamiento se justifica de acuerdo
a lo establecido en el art. 9.1.10 apart. b) y c) del vigente PGOU, ya que se
proyecta la ejecucion de 2 plantas de sétano para poder albergar el mayor
ndmero posible de plazas de aparcamiento, y se ha considerado que una
tercera planta de s6tano en esa zona, es una actuacién que conlleva la
aplicacion de sistemas de ejecucién desproporcionados para el tamafio del
solar, y sobre todo tan proximo a la via del ferrocarril Malaga Fuengirola,
poniendo en riesgo su seguridad.

No obstante, es el promotor el mas interesado en la creacién del mayor nimero
de aparcamientos posibles, ya que en la zona donde se encuentra el edificio,
existe gran demanda aparcamientos, y por tanto, su ejecucién resultaria muy
beneficiosa para sus intereses.

De acuerdo al PGOU vigente, art. 9.1.10 apartado b) y ¢c) Aparcamientos, se
permite reducir el nUmero de plazas de aparcamiento y dice asi,

Es obligatorio la prevision de aparcamientos o plazas de garaje en Ia
proporcion de 2 plazas por vivienda o apartamento, 1 plaza por cada 80 m2 en
uso de comercio y oficinas, y 1 plaza por cada 8 plazas hoteleras.

No obstante, se permitira reducir el nimero de plazas que resultan de
aplicar las proporciones anteriores, en los siguientes casos:
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b) Cuando la forma o la topografia de la parcela impida un desarrollo capaz y
adecuado para la viabilidad del aparcamiento.

¢) Cuando los resultantes del estudio geotécnico del suelo y la naturaleza del
mismo, obliguen a la aplicacién de sistemas desproporcionados para la
ejecucion de sotanos.

En el presente caso, se demuestra que la intencién del promotor es ejecutar el
maximo numero de plazas de aparcamiento, pero las condiciones propias del
solar y su ubicacion, forma y tamafio del mismo, asi como las condiciones
geotécnicas del terreno, impiden técnicamente ejecutar mas plantas de
so6tano, sin tener que aplicar medidas desproporcionadas.

De hecho, se ha proyectado el acceso para los vehiculos mediante
“ascensores” especiales, para una optimizacion de la huella maxima posible de
los sotanos proyectados, siendo inviable una solucion mediante rampas de
acceso y salida.

En resumen, se reitera que la reduccion del nimero de plazas de aparcamiento
de 2 uds./viv. a 1,66 uds./viv. se justifica por:

- La proximidad de las vias del tren que ponen en peligro los muros de
contencion de la actual linea ferroviaria.

- El rozamiento nulo de la naturaleza del terreno actual, que segun el
estudio geotécnico del mismo, conllevaria un sobre coste desproporcionado
para dar solucion constructiva a la actuacién a mas profundidad.

- La reduccion al 50% de la superficie de la parcela por las afecciones de
ADIF y del PGOU, que fisicamente imposibilita la ejecuciéon de mas
aparcamientos.

Respecto a los documentos solicitados en su escrito:

1.- No existe “estudio de viabilidad” como documento independiente,
simplemente es una deduccion técnica, aceptada por el técnico municipal, y
fundamentada en los apartados b) y ¢), de la normativa vigente PGOU art.
9.1.10. Son condiciones fisicas, directas, que existen o no, y en este caso,
existen y quedan debidamente justificadas.

2.- Respecto al Estudio Geotécnico se aporta copia del mismo.
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3.- No es de aplicacidn, el supuesto d) de dicho articulo del PGOU, ya que los
apartados a), b) y ¢), son de aplicacion y justificacion directa, son condiciones
que se dan o no se dan, resultando el caso d), para situaciones de existencia
de otro tipo de inconveniente, para lo cual, si requiere de estudio de viabilidad y
de la aprobacion por parte de la Junta de Gobierno Local.

4.- El propio informe técnico que fundamenta la resolucion municipal de la
licencia de obras, da conformidad a la reduccion de reserva de plazas de
aparcamiento, justificadas de acuerdo a lo establecido en el art. 9.1.10 apart. b)
y c) del vigente PGOU, ya que se proyecta la ejecucion de 2 plantas de sotano
para poder albergar el mayor numero posible de plazas de aparcamiento,
reiterando que una tercera planta de sétano en esa zona, es una actuacion que
conlleva la aplicacion de sistemas de ejecucion desproporcionados para el
tamano del solar, y sobre todo tan préximo a la via del ferrocarril Malaga
Fuengirola, poniendo en riesgo su seguridad. Por ello, se han proyectado
algunas plazas de aparcamiento en el exterior y dentro del propio recinto.

Lo que se informa a los efectos oportunos.

Fuengirola a 2 de julio de 2026.

Arquitecto Municipal.
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Geo _RACOS_ ESTUDIO GEOTECNICO 202924. EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y
Cl.sz — m PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA.
: MALAGA

C.p.:on

0.0. LEGISLACION — NORMATIVA
0.1. NORMATIVA DE REFERENCIA

Este informe geotécnico se genera teniendo en cuenta la normativa vigente, la cual se detalla a continuacién:
.
e  Documento Basico Libro 3 Seguridad Cimientos del Codigo Tecnico de la Edificacion.
e Documento Basico Acciones de la Edificacion del Cédigo Tecnico de |a Edificacidn.
e Instruccion del Hormigén Estructural EHE 2008.
e Eurocodigo-7.
e  Norma Espaficla de Construccion Sismo-resistente NCSE-02.
Especificamente, el Cédigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.) indica lo siguiente:
CAPITULO 1: Disposiciones generales:
Artlculo 1. Objeto

1. £l Cddigo Técnico de la Edificacion, en adelante CTE, es el marco normativo por el que se requlan las exigencias bdsicas de calidad
que deben cumplir los edificios, ...

2. £l CTE establece dichas exigencias bdsicas para cada uno de los requisitos bdsicos de «seguridad estructural» ..., establecidos en el
articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas. —
Continua —

Articulo 2. Ambito de aplicacién

1. El CTE serd de aplicacidn, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones que en el mismo se determinan, a las
edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o autorizacidn legalmente exigible.

2. El CTE se aplicard a las obras de edificacion de nueva construccidn, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica vy de
escasa entidad constructiva, que no tengan cardcter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen
en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

3. lgualmente, el CTE se aplicard a las obras de ampliacidn, modificacidn, reforma o rehabilitacidn que se realicen en edificios
existentes, ... -- Continua —

Articulo 3. Contenido del CTE

Dentro del Documento Basico SE-C, Seguridad Estructural — Cimientos, se establecen las pautas de trabajo a la hora de planificar la
campafia de ensayos de campo y de laboratorio, para la elaboracin del Informe Geotécnico. Este documento aporta una serie de
tablas, de obligada consulta, las cuales se utilizan para la elaboracion del Informe.

0.2. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD — ACREDITACION DE ENSAYQS

Los ensayos de laboratorio han sido realizados por laboratorio acreditado (LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL (AND-L-
210 segun el Registro General del CTE). Los ensayos de campo han sido ejecutados por la Empresa SOGECA (Sondeos Geotécnicos
Cafiadas) y supervisados por GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.

0.3. VISADO DEL INFORME

El cliente puede solicitar que el Informe elaborado sea visado por el llustre Colegio Oficial de Gedlogos.

0.4. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

La empresa Gecbracos Consultores, S.L. garantiza que tiene cubierta la responsabilidad civil, derivada de sus actuaciones o
dictdmenes, mediante poliza de seguro n? 15-9682 contratada con la compafila MUSAAT, Mutua de seguros a prima fija.
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1. ANTECEDENTES

DESCRIPCION/DATOS DEL PROYECTO Informe Geotécnico para edificio de 30 viviendas |
estructurado en 3 sotanos mas 8 plantas y piscinas

SITUACION Esquina Cl. de la Subasta. 1 — Avda. Carvajal. 11.
Fuengirola. Malaga

REFERENCIA CATASTRAL PARC. A: 6880102UF5468S0001KG
PARC. B: 6880103UF546850001RG

COORDENADAS GPS N 36.565640 — W 4.600468

' PERSONA DE CONTACTO/PETICIONARIO DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
ARQUITECTO ' JAVIER ALBERRO
AUTOR/ES DEL ESTUDIO GEOTECNICO T J0SE ANTONIO BUENO MORENO

(Gedlogo Geotécnico)

SUPERFICIE PARCELA +1553.00 m?

HUELLA DE EDIFICACION Edificio: +444.00 m?
Piscina A: £99.00 m?
Piscina B: +16.00 m?

TIPO DE EDIFICACION SEGUN C.T.E. CO/T3. Debido a la pendiente que registra la parcela a
estudio y el elevado espesor de relleno antrépico
existente
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2. CARACTERIZACION GEOLOGICA — MAPA GENERAL DE RIESGOS
2.1. CARACTERISTICAS DE LA PARCELA

e Se trata de dos parcelas que, conjuntas, presentan una forma irregular con unas dimensiones
aproximadas de 55.00 de longitud y 40.00 m de anchura.

e Topografia del entorno moderada-abrupta propia del sector de piedemonte con cerros testigo
proximoe a la linea de costa. Topografia actual de |a parcela moderada y resultante del proceso de
urbanizacion del sector. Presenta un valor aproximado del 23 % (132) descendente de norte a sur
(parte trasera a delantera). Se realizaran los célculos necesarios para la estabilidad general de |a
parcela.

e Se observan varios taludes en la superficie de la parcela. Debido al movimiento de tierras para la
implantacion y posterior demolicion de la edificacion que se encontraba anteriormente, se
generaron varias plataformas con sus respectivos taludes. En el limite con Cl. de la Subasta, se
encuentra un talud compuesto por roca que ha sido analizado y cuyos resultados se muestran en
el Apartado Anejos. En |a zona de las plataformas generadas se observan taludes compuestos por
relleno antropico vy vegetal. Por ultimo, en el limite con la medianera trasera, se observa un muro
de HA de unos 9.00 m de altura producto de la excavacion para el encaje de la linea ferroviaria
existente en esta zona.

e Enunradio de unos 200.00 m de distancia se observan varios arroyos hacia el ceste y el este y la
linea marftimo-costera. La parcela a estudio queda fuera de la zona de influencia de estos cursos
y masa de agua.

e Parcelas con edificaciones previas que, segun cartografias histéricas consultadas, datan del afio
1965. Atendiendo a cartografias histdricas se observa una zona con construcciones desde que se
tiene registro.

e Lafachada principal se situa al sur en Avda. Carvajal. Existe una fachada secundaria en Cl. de la
Subasta hacia el este. El edificio proyectado quedara aislado en |a parcela a estudio.

2.2. ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL Y LOCAL

Para la redaccidn de este apartado, en el que se informa sobre el encuadre geolégico general del
sector de estudio, nos basamos en el Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50 000 - Hoja de Coin N2 1066.
En la parcela aparecen unos materiales que corresponden al Cuaternario. Indiferenciado / Paleozoico.
Devénico-Carbonifero. Calcofilitas, Grauwacas y Silexitas.

Enclavada junto a las Hojas de Marbella (15-45) y Estepona (15-46) en la parte mas occidental de las
Cordilleras Béticas. y dentro de la Unidad Bética en s.s., la Hoja de Coin (16-45) se caracteriza por la presencia
de materiales béticos en su casi totalidad y depdsitos terciarios autdctonos.

La tradicional complejidad geoldgica de estas Cordilleras se ve incrementada por la presencia de un
macizo ultrabasico ampliamente desarrollado, como son los macizos de Ronda, Qjén, Mijas y Sierra Pelada,
entre los mas importantes.
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La existencia de un fuerte metamorfismo, gque borra todo resto de fauna que pudiera existir, unido a
una tecténica que origina intenso plegamiento, cabalgamientos y escamas, que alteran la estratigrafia de la
region, nos obliga a tratar este capitulo no en funciédn de la cronoestratigrafia, sino en funcién de la tectdnica,
describiendo aquellos materiales que, en la columna, se encuentran en posicion yacente,
independientemente de su edad. Segun esto, nos encontramos con tres grupos litoldgicos individualizados
asimilables, en un principio, a las tres unidades clésicas en que se divide el Bético en esta regién.

Empieza la columna con los materiales de la Unidad de Blanca, representados fundamentalmente por
una serie carbonatada, con intercalaciones de neises y cuarcitas, que por su posicion mas baja podria
corresponder al Nevado-Filabride, Ballabona-Cuchardn, o una unidad infraalpujarride no representada al
este de Malaga. En contacto directo, y siempre mecanico, se sitlan en posicion suprayacente esquistos y
neises, estos Ultimos en los niveles inferiores con textura migmatitica, que se identificarian con e; Alpujarride.
Por ultimo, aparece un conjunto litolégico bien conocido en la bibliografia regional, que corresponde al
Maldguide s.s. Finalmente, depdsitos terciarios fosilizan en diversos puntos estas unidades.

CUATERNARIO

Para la Hoja de Coin podemos distinguir los siguientes depositos de esta edad:

- Dunas

- Playas

- Terrazas y Aluviones

- Piedemontes y conos de deyeccidn
- Piedemontes con costras calcareas
- Travertinos y Tobas

- Cuaternario indiferenciado

Cuaternario Indiferenciado (Q)

Se incluyen en él los coluviones, pequefios restos de antiguos conos y depdsitos similares que estén
repartidos por toda la hoja y que estan formados a expensas de la litologia schre |z que se asientan.

Destacaremos sélo en especial unos depodsitos de arcillas rojas, que cubriendo parcialmente el frente
de la formacion de dunas se extienden como una banda paralela, no continua, entre ellas y los relieves
paleozoicos. En la zona de Calahonda (al Este de Punta Ladrones) llegan hasta la costa al faltar las dunas.

El conjunto, con estratificacion difusa, presenta un ligero buzamiento hacia la costa e hiladas de
cantos paleozoicos. Procede del lavado del manto de alteracion de los materiales Malaguides (pizarras,
grauwacas, calizas, filitas, etc.) y de Permotrias, principalmente.

En la zona de Calahonda parece asentarse sobre un nivel de arrasamiento de origen dudoso, aunque
por encontrarse junto a la costa posiblemente sea una primitiva superficie de abrasién marina. También es
clara entre Cala del Maral y el cabo de Calaburra.

PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAIJAL. 11. FUENGIROLA.
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Esta unidad estd representada en la Hoja por una serie de afloramientos correspondientes a una
sedimentacion fundamentalmente pelitica-detritica con algin episodio calcéreo, situados normalmente a
techo del Alpujarride, aunque a veces se sitlan, por medio de cabalgamientos, sobre las peridotitas (Las
Alacraneras).

Resulta problematico situar la base de esta unidad. Cuando la base es tectdnica, afloramientos de
Torre Blanca, Las Alacraneras, se sitla con facilidad por existir un salto de metamorfismo muy marcado entre
los materiales maldguides inferiores, normalmente calizas alabeadas, y los neises o peridotitas.

No sucede lo mismo en los afloramientos de la Cala del Moral y NO de Fuengirola. En estas zonas, bajo
las calizas siliricas se encuentra una serie de filitas vy metagrauwacas atribuidas al Maldguide vy a
continuacion, concordantemente, una potente serie de micaesquistos claramente alpujérrides. Entre ambas
series no se ha visto ninguna superficie tecténica, ni salto de metamorfismo brusco como para situar un
cabalgamiento entre ambos niveles.

Por ello podemos pensar que el Maldguide s.s., al menos en esta zona, estd enraizado con el
alpujarride formando una serie continua, aunque también es cierta la existencia de escamas de mayar o
menor importancia como las ya citadas.

Segun esto la serie maldguide comprende desde filitas infrasiliricas a materiales tridsicos v,
probablemente, también lidsicos.

Pizarras, grauwacas v silexitas (D-H?)

Concordante sobre las calizas alabeadas y filitas, aparece una serie de caracter detritico, constituida
fundamentalmente por grauwacas v filitas con alguin nivel de conglomerado y silexitas.

El caracter mas representativo de la serie son los cambios laterales de facies, gue no permiten, a la
escala del trabajo, la cartografia de los distintos tramos.

Una de las zonas en que es mds patente esta variacién de facies es en el arroyo de Pilones. En la base
se encuentran unas filitas de color verdoso, muy fracturadas, que casi se las puede considerar pizarras
arcillosas, alternando con tramos finos mas resistentes. A continuacion, aparecen unas grauwacas,
generalmente de grano grueso, que en algunos puntos pasan lateralmente a conglomerados.

Estas grauwacas son de tono gris verdoso oscuro en corte fresco y ocres cuando estan alteradas,
presentandose en bancos masivos de hasta 2 m de potencia. Es caracteristico de este nivel |a presencia de
conglomerados generalmente de cuarzo, con cantos muy rodados de 3-4 mm con matriz silicea.

En el arroyo de las Siete Revueltas, un nivel de grauwacas, dentro de las filitas, pasa a conglomerado
poligénico. La presencia de una superficie erosiva y su forma lentejonar indica que se trata de un paleocanal.
Existe un predominio de cantos de metavulcanitas y rocas apliticas, que no guardan relacion con la litologfa
regional, salvo las metavulcanitas encontradas en la serie silrica.
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2.3. MAPA GENERAL DE RIESGOS

La zona de estudio se encuentra enmarcada en la Hoja de Algeciras n2 87 del mapa geotécnico de Espafia

(1:200.000). (www.igme.es).

Segun la informacion contenida en el mapa, los materiales presentes en la zona de la parcela pertenecen

al DOMINIO BETICO, rocas metamarficas (12), con las siguientes caracteristicas:

Pizarras, filitas y cuarcitas
Relieve montafioso con zonas alomadas
Nivel fredtico profundo. Semipermeables. Alta escorrentia.

Capacidad portante alta. Sin asientos.

Segun la informacién contenida en el mapa, los materiales presentes en la zona de la parcela pertenecen

a FLYSCH DEL CAMPO DE GIBRALTAR, materiales detriticos (1113), con las siguientes caracteristicas:

Arenas, areniscas y conglomerados.
Morfologia llana a ondulada.

Drenaje bueno, por percolacion y escorrentia.
Capacidad portante alta y media en las arenas.

Asientos inapreciables.
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3. CAMPARNA DE RECONOCIMIENTO

La campafia geotécnica se ha visto condicionada por la accesibilidad de la parcela a estudio. Los ensayos
de campo se han ejecutado en aguellas zonas en las que se ha podido acceder. De todas formas, se ha
realizado una estimacion coherente con lo detectado durante los ensayos de campo (sondeos, estaciones
geomecanicas y ensayos de penetracion) ademas de las visitas realizadas a la parcela a estudio.

3.1. ENSAYOS DE CAMPO
3.1.1. SONDEOS A ROTACION

Este método de trabajo permite extraer testigos a profundidades no alcanzables con retroexcavadora, al
mismo tiempo se obtienen muestras inalteradas y se pueden realizar ensayos in situ al subsuelo, tal como el
ensayo de penetracion estandar S.P.T.

El ensayo SPT puede definirse como un ensayo gue contabiliza el nimero de golpes necesarios para
introducir un tomamuestras tubular de acero hueco o con puntaza ciega, mediante una maza de 63,5 kg que
cae repetidamente desde una altura de 76,2 cm.

El tomamuestras debe introducirse en el terreno 60 cm vy se contabilizan los golpes cada 15 cm. Tanto el

tomamuestras tubular como la puntaza ciega y el varillaje necesario estadn estandarizados segln la norma
UNE-EN ISO 22476-3:2006.

El ensayo de penetracion permite obtener un valor N de resistencia a la penetracion que consiste en
sumar los numeros de golpes de los dos tramos intermedios de 15 cm desechandose tanto el primer como
el Udltimo tramo por posibles alteraciones del suelo, derrumbes de las paredes del sondeo o
sobrecompactaciones del propio ensayo.

En los casos en los que la resistencia del terreno sea muy elevada puede darse por finalizado el SPT
ensayo cuando en un tramo se alcancen mas de 50 golpes. En estos casos se denomina rechazo y se suele
indicar con una R mayuscula. También puede darse el caso, de que el varillaje baje por su propio peso debido
a la baja/nula consistencia del terreno por lo que se daria por concluido si el ensayo baja 60 cm. En este caso
N=0 puesto que no ha sido necesario ningln golpe.

El procedimiento del ensayo SPT consiste en una vez llegado a la cota de perforacidn deseada, limpiar el
fondo de la perforacion, retirar la bateria de perforacidn y levantar la tuberia de revestimiento en el caso de
que estuviera y ejecutar el ensayo de penetracion. Posteriormente debe realizarse otra maniobra de limpieza
y por Gltimo ya puede continuarse con la perforacion del sondeo.

Durante la ejecucién de los trabajos de perforacion se ha realizado el levantamiento de la columna

estratigrafica v litoldgica. Los testigos obtenidos se han colocado en cajas porta testigos de plastico, siendo
debidamente acotadas.
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La cota de inicio del sondeo vy la profundidad alcanzada en |a prospeccion se detalla a continuacion.

SONDEO COTA DE INICIO (m) PROFUNDIDAD ALCANZADA (m)
51 19.35 12.02
52 18.75 12.02
53 20.20 9.03

Los rangos adoptados para definir la compacidad y consistencia del material a partir del N3 (Nspr) son los
siguientes:

COMPACIDAD SUELOS GRANULARES

CLASIFICACION Nazo

MUY FLOJA 1-4
FLOJA 5-10
MEDIA 11-30
DENSA 31-50

MUY DENSA >50

CONSISTENCIA SUELOS COHESIVOS

CLASIFICACION Nao
MUY BLANDA <2
BLANDA 2-5
FIRME 5-10
RIGIDA 11-20
DURA 21-40
MUY DURA > 40

Para una informacién mas detallada de los resultados obtenidos a partir del sondeo a rotacidn, nos
remitimos a su acta de ensayo, que se encuentra en el apartado Anejos.
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3.1.2. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.)

Estos ensayos de resistencia in situ, han sido realizados segtn la Norma UNE 103-801:1994, con un equipo
de penetracion tipo DPSH, marca Rolatec modelo ML-76A.

Consisten en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones normalizadas (20 ¢cm?) por
aplicacion de una energia de impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 63.5 kg, que se deja caer desde
una altura de 75 cm.

En este ensayo se contabiliza el nimero de golpes cada 20 cm de penetracion (N20). El ensayo se da por
finalizado cuando se necesitan mas de 100 golpes para el avance de los 20 cm, considerando que se ha
obtenido el rechazo.

Del mismo modo los valores de penetracidn dindmica borros y DPSH se pueden relacionar con los del
ensayo de penetracion estatico SPT mediante la siguiente formulacidn:

- En arenas: Nspr = 25 x log (1.22 x Npesy) — 15.16.

- En arcillas: Nspr = (13 x log Npssy) — 2.

La ubicacion de los distintos ensayos de penetracion se puede ver en Situacién de Ensayos en Anejos. La
cota de comienzo de los DPSH vy la profundidad alcanzada en las prospecciones se detallan a continuacion.

DPSH COTA DE INICIO {m) PROFUNDIDAD ALCANZADA RECHAZO
(m)
P1 - 19.30 4.80 sl
P2 20.20 4.40 sl
P3 19.35 4.20 sl
P4 18.90 5.80 S|

*Ver perfil y comportamiento del suelo en el Apartado Anejos
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3.1.3. CLASIFICACION GEOMECANICA RMR “ROCK MASS RATING” (BIENIAWSKI, 1989)

La testificacidn de los afloramientos en campo nos permite obtener informacion sobre la que nos
podemos apoyar para evaluar el comportamiento geotécnico de un macizo rocoso, de modo que permita
planificar campafias de reconocimiento mas avanzadas u obtener informacioén suficiente para clasificarlo.

Las clasificaciones de los macizos rocosos necesitan de observaciones y medidas adicionales a las
geoldgicas y por ello es necesario establecer un sistema de homogeneizacion de los datos obtenides, de
modo que la comunicacidn entre profesionales se produzca de forma directa e inequivoca.

Uno de estos “leguajes” es la clasificacion conocida como Clasificacién geomecanica RMR de
Bieniawski. Esta clasificacion se ha desarrollado a partir de la experiencia y se distingue entre cinco clases o
tipos de macizos rocosos, segln el valor de RMR.

e Clase I: RMR >80, Muy bueno
e C(Clasell: 80 < RMR < 60, Bueno
e C(Clase lll: 60 < RMR < 40, Medio
e C(Clase IV: 40 < RMR < 20, Malo
e (lase V: RMR <2 0, Muy Malo

Dicho valor de RMR se obtiene de la suma de 5 pardmetros intrinsecos y uno diferenciador:
RMR=A+B+C+D+E+(F)

Donde:

Resistencia a compresion simple de la matriz rocosa.

Grado de fracturacién en términas de RQD (Rock Quality Designation).
Separacidn entre diaclasas.

Condiciones de las discontinuidades.

Condiciones hidrogeoldgicas.

Orientacion de las discontinuidades respecto a la excavacion.

mmo NP

El valor de RQD puede obtenerse mediante tres procedimientos:

- Primer procedimiento (es necasario contar con un sondeo): Se define el indice RQD como la
longitud suma de todos los trozos de testigo de roca = 10 ¢cm, expresada como porcentaje
de la longitud sondeada.

10
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- Segundo procedimiento: Se define el indice RQD en funcién del nimero de fisuras por metro.

RQD = 701 . (011 + 1)

Siendo A = n? de fisuras por metro.

- Tercer procedimiento: Se define el indice RQD en funcidn del ndmero de fisuras por metro
cubico (Jv = Jaint Volumétric number).

RQD = 115—(3.3) -/,

Siendo J, = n2 de fisuras por metro cubico.

Una vez clasificado el macizo rocoso, es posible estimar tiempos de mantenimiento, pardmetros
geomecanicos (Modulo de Young), necesidad de entibacién y facilidad de inducir desprendimientos.

El sistema RMR estd sintetizado en tablas recogidas a continuacién:

1
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Pardmetros de clasificacidn

SNE. HOJA 180120

) Ensayo de carga Compresion simple
i 10 - 5 =
Resrstgncna de la puntual > 10-4 4-2 2-1 (MPa)
matriz rocosa
1 (MPa) P
Compresion simple >250 250- 100 100 - 50 50- 25 25-5 5-1 <1
Puntuacion 15 12 7 4 2 1 0
RQD 100% - 90% 90% - 75% 75% - 50% 50% - 25% <25%
2
Puntuacion 20 17 13 6 3
Separacion entre diaclasas >2m 2-0.6m 0.6-0.2m 0.2-0.06m <0.06m
3
Puntuacién 20 15 10 8 5
Longitud de la discontinuidad >1m 1-3m 3-10m 10-20m >20
Puntuacién 6 4 2 I 0
Abertura Nada <0.1mm 0.1-1.0mm 1-5mm >5mm
o Puntuacion 6 5 3 1 0
R
-153 Rugosidad Muy Rugosa Rugosa Higeraments Ondulada Suave
E rugosa
E
4 3 Puntuacién 6 5 3 1 0
=}
8 Relleno duro Relleno duro Relleno blando Relleno blando
2 Relleno Ninguno
o <5mm >5mm <5mm >5mm
=}
[1°]
& Puntuacién 6 4 2 2 0
. Moderadamente
t
Alteracion Inalterada Lngelramen € Muy alterada Descompuesta
alterada alterada
Puntuacion 6 =) 3 1 0
Cauda por 10 m de tdnel Nulo <10 I/min 10 - 25 I/min < 10 I/fmin < 10 Ifmin
o slaaih: S de 0 0-0.1 0.1-02 0.2-05 >05
agua/Tension principal mayor
5 freatica
Ligeramente
Estado general Seco Himedo Goteando Agua fluyendo
himedo
Puntuacién 15 10 7 4 0
Correccién por la orientacién de las discontinuidades
’ i . Mu Mu
Direccién y buzamiento ¥ Favorables Medias Desfavorables i
favorables desfavorables
Tuneles 0 -2 -5 -10 -12
Puntuacion Cimentaciones 0 -2 -7 -15 -25
Taludes 0 -5 -25 -50 -60

12



:ION GNE. HOJA 180120

GeoBRACOS
| SR

ESTUDIO GEOTECNICO 202924. EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y
PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA.

MALAGA
Clasificacién
Puntuacién 100 - 81 80-61 60-41 40-21 <20
Clase | Il I [\ v
Calidad Muy buena Buena Media Mala Muy buena

En la campafia de reconocimiento se han realizacion las siguientes testificaciones/clasificaciones:

REFERENCIA ALTURA TOTAL TALUD (m)
RMR1—TALUD 1 2.00
RMR2 - TALUD 1 2.00

Ver anejos de actas de campo y situacidn de ensayos
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ENSAYO ESCLEROMETRICO (ASTM 5873 14)

El ensayo esclerométrico (martillo Schmidt) que en un
principio ha sido desarrollado para estimar la resistencia a
compresion  simple del hormigén, se ha analizado
convenientemente para estimar en campo o en laboratorio Ia
resistencia a compresion simple de la roca ensayada a partir
de la medida del rebote proporcionado por el martillo
esclerométrico.

Su uso es muy frecuente, dada la manejabilidad del
aparato, pudiendo aplicarse sobre roca matriz y sobre discontinuidades. El ensayo consiste en medir la
resistencia al rebote de la superficie de la roca ensayada.

Dispersion media de |a fuerza
para la maveria de las rocas - MPa
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Grdfico Miller. Correlacidn Indice rebote y densidad roca — Resistencia a compresién
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La medida del rebote se correlaciona con la resistencia a compresion simple mediante un grafico
debido a Miller (1965) que contempla la densidad de la roca y la orientacién del martillo respecto del plano
ensayado. El ensayo proporciona bueno resultados para valores de resistencia a compresion simple de la
roca entre 1y 150 MPa.

e Resistencia a Tipo de roca R
Descripcién ;
compresién Andesita 28-52
Extremadamente Arenisca 30-47
bland <1 MPa
anda Basalto 35-58
Muy blanda 1-5MPa Caliza 16-59
Blanda 5-25 MPa Creta 10-29
Moderadamente Cuarcita 33
25-50 MPa
blanda Diabasa 36-59
Dura 50 -100 MPa Dolomia 40-60
Muy dura 100 - 250 MPa Eiatliaie L
Gabro 49
Extremadamente dura > 250 MPa
Gneis 48
Clasificacién Resistencia. Criterio ISRM
Granito 45-56
Limenita 47
Lutita 15
Marga 18 -39
Marmol 31-47
Peridotita 45
Prasinita 41
Sal 23
Serpentinita 45
Toba 13-40
Yeso 30-44

Valores tipicos de rebote

En la campafia de reconocimiento geotécnico se han realizado los siguientes ensayos:

REFERENCIA ALTURA (m)
ME1 100
ME2 1.00

Ver anejos de actas y situacién de ensayos
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3.2. NIVEL FREATICO, CAPA COLGADA O SIMILAR

El nivel fredtico puede variar debido a distintos condicionantes. Entre ellos, el régimen y estacionalidad
de las precipitaciones existentes en cada zona, el efecto antrépico por extraccién de agua de los acuiferos o
por el riego artificial, entre otros. De esta forma se ha de hacer un seguimiento para establecer su posible
oscilacion en el transcurso del tiempo.

Se indica a continuacién el momento de medicion de este nivel en cada una de las prospecciones
realizadas en el sector de estudio:

PROSPECCION FECHA
P1 21/06/2013
P2 21/06/2013
P ‘ 21/06/2013
pa ' 21/06/2013
s1 I 26/06/2013
2 01/07/2013
53 02/07/2013

3.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras extraidas para su analisis en laboratorio se detallan en la siguiente tabla.

MUESTRA PROFUNDIDAD NIVEL GEOTECNICO
SR1-MA1 2.00-2.60 N. G. Il
SRI-MA2 11.00-11.60 N. G. Il
SR2-MA1 2.00-2.60 N.G.II
SR2-MA2 10,00-10.60 N. G I
SR3-MA1 3.00-3.60 : N. G. I
SR3-MA2 6.00-6.60 N. G. Ill

En el Apartado Anejos se puede ver las actas de los ensayos de laboratorio realizados a las muestras
obtenidas en campo y sometidas a analisis e identificacion.
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Se han realizado los siguientes ensayos:

Granulometria de suelos por tamizado UNE 103-101 / 1995 3
Humedad de un Suelo mediante secado en Fstufa UNE 103-300 /1993 3

Limite Liquido por el método de la cuchara de Casagrande UNE 103-

103/1994

Limite Plastico UNE 103-104 /1993 3
Identificacion y Descripcidn Suelos - UNE-EN SO 14688-2003 3
Método de Ensayos Normalizado de Clasificacion de Suelo. ASTM-D 3
2487-2000

Determinacién cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en suelo 5
UNE 103-202/1995

Grado de Acidez Baurnann-Gully [ml/ Kg) - UNE 83.962 (EHE 2008) | 6

Los resultados de estos ensayos de laboratorio se incluyen en los anejos de este informe.

3.4. COTA0.00

Informacion topografica facilitada por el cliente. Para la acotacién de los trabajos de campo se utiliza
como cota de referencia 0.00 la cota de la acera en la esquina entre la Avda. de Carvajal y Cl. de la Subasta
con un valor de 19.50 (Ver situacion en Anejos). La altura o profundidad, segin proceda, de las
investigaciones de campo se indica en términas absolutos, y como cotas relativas entre paréntesis en el plano
perfil geotécnico.

Segun informacion grafica facilitada por arquitecto - proyectista, el plano base de la cimentacidn
prevista (Sdtano N2 3) quedard a cota 9.05 m. Ver Perfil en Apartado Anejos.

El proyectista validara la estimacién realizada por este redactor en cuanto a la cota de comienzo de
cada uno de los emplazamientos de reconocimiento y ensayo. En caso de discrepancia, solicitara o emitira
informe de subsanaciéon en este sentido.

17



RO MERCANTIL DE MALAGA. TOMO 6469. FOLIO 79. SECCION GNE. HOJA 180120

if ¢ - Geo RACOS ESTUDIO GEOTECNICO 202924. EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y

‘ - m PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA.
: MALAGA

4. CARACTERIZACION GEOLOGICA-GEOTECNICA

Tras el reconocimiento de suelos y ensayos al sustrato, tanto in situ como laboratorio, se propone la
diferenciacion de las distintas unidades geotécnicas. Se entiende como unidad o nivel geotécnico, al suelo o
tipos de suelos con caracteristicas geomecdnicas uniformes y similares. En el apartado anejos se detalla el
perfil geologico-geotécnico de la parcela a estudio.

NIVEL GEOTECNICO . Suelo antrépico/vegetal.

e PROFUNDIDAD. Aparece desde superficie hasta una profundidad de 1.60 m respecto el terreno
actual-cota de los ensayos, atendiendo a los ensayos realizados en la parcela. En la parte trasera de
estay en la zona donde se ubicaban las construcciones anteriores que han sido demolidas, se prevé
que exista un espesor mayor.

s  GEOLOGIA. Materiales antrdpicos procedentes de la construccion de las edificaciones anteriores que
han sido demolidas y restos vegetales presentes en sitios puntuales (arboleda).

e TESTIFICACION. Se observa un nivel con variabilidad en cuanto a los componentes del suelo (gravas,
arenas y algo de arcilla). Material desestructurado con restos antrépicos procedentes de las
edificaciones anteriores que han sido demolidas.

e GEOTECNIA. No apto para cimentacién.

e DRENAJE. Presenta un drenaje natural bueno para la escorrentia superficial. Permeabilidad media.

NIVEL GEOTECNICO II. F. Indiferenciado. Gravas englobadas en matriz areno-arcillosa

o PROFUNDIDAD. Desde muro de nivel anterior hasta unos 6.90 m de profundidad. Este nivel
geotécnico se encuentra restringido a la zona donde se ejecutd el SR-2. Ver Situacidn en Apartado
Anejos.

e GEOLOGIA. Perteneciente al Cuaternario. F. Indiferenciado.

e TESTIFICACION. Suelo granular. Se observan unas gravas englobadas en una matriz areno-arcillosa.
Las gravas presentan un grado de esfericidad medio-bajo, tamafio hasta 10 cm y naturaleza variable
aungue principalmente metamarfica (gneiss, esquisto y conglomerado). En algunos tramos se
detecta mayor contenido de los componentes arcilloso y limoso. Presenta tonos marraones pardos.
Sin presencia de materia orgénica.

e GEOTECNIA. Propiedades geotécnicas medias. Compacidad Media-Densa. Capacidad portante
media-alta. Deformabilidad media de corto desarrollo. Material no colapsable (alta compacidad).
Material no expansivo. Apto para el apoyo de la cimentacion siguiendo las indicaciones dadas en el
presente informe.

e DRENAJE. Permeabilidad media-alta. Nivel fredtico no detectado durante la campafia geotécnica.
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NIVEL GEOTECNICO lll. Roca Silexita con G.M. IV-V

e PROFUNDIDAD. Desde muro de nivel anterior hasta fin de exploraciones (identificacién directa
mediante sondeo hasta 12.02 m). No se alcanza el muro del estrato. No se ha podido determinar su
potencia. Segln experiencia geotécnica en la zona y documentacién bibliografica disponible, el
estrato podria alcanzar, al menos, varios metros mas. El bulbo de presiones principales de |a
cimentacidn se considera reconocido, entendiendo este estrato indeformable bajo el cual no se
esperan que se desarrollen presiones de entidad relevante.

e GEOLOGIA. Perteneciente al Paleozoico. Devonico-Carbonifero. Rocas Pizarras, Grauwacas y
Silexitas.

e TESTIFICACION. Sustrato rocoso de formaciéon metamdrfica. Se estima una alteracion de grado IV —
V, aunque la percepcion de alteracion a partir del sondeo realizado se ve condicionada por el tipo de
perforaciéon empleado al salir el material muy triturado. Se espera que mejore en profundidad a G.
M. Il =1Il. En laboratorio, aparece un material granular gue se corresponde con el suelo de alteracion
de Roca Silexita. Tonalidad grisdcea en corte fresco, marrén oscura-negruzca en superficie. Sin
indicios de materia organica.

e GEQOTECNIA. RQD = < 25 % // Norma sismorresistente. Tipo Il. Propiedades geotécnicas buenas.
Teniendo en cuenta la elevada meteorizacion que presenta el sustrato rocoso, su comportamiento
mecanico puede asemejarse al de un suelo granular muy denso en el tramo inicial (suelo de
alteracién) que pasa a ser roca mas sana en profundidad. Capacidad portante alta, con una baja —
nula deformabilidad. Material estable, no colapsable ni expansivo. Aptc para el apoyo de la
cimentacion siguiendo las indicaciones dadas en el presente informe.

e DRENAJE. Permeabilidad variable en funcidn del grado de metearizacion que presente la roca. Baja
en grados de meteorizacion mds bajos y alta en grado mas altos. Nivel fredtico no detectado durante
la campafia geotécnica.
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A continuacion, se adjunta un cuadro resumen con los valores geotécnicos asignados para cada uno
de los niveles:

NIVEL GEQTECNICO | NIVEL GEOTECNICO II NIVEL GEOTECNICO 111

F. INDIFERENCIADO.

SUELO ANTROPICO /VEGETAL  GRAVAS ENGLOBADASEN  TOCA SILEXITACON G.M.

*. TOMO 6469. FOLIO 79. SECCION GNE. HOJA 180120

Testificacién MATRIZ ARENO-ARCILLOSA ey
Tipo de suelo Granular Granular Granular
Clasificacién segiin ASTM-D 2487-2000 & GC GC
Expansividad - -
Valor presién de hinchamiento (kp/cm?) - - -
Agresividad segtin tabla D.22 del CTE NO NO NO
Compacidad/Consistencia Suelta-Media Media-Densa Muy densa
Valor Nserrepresentativo 9-14-17 28-34-40 S50R
Peso especifico aparente (t/m?) 1.80* 2.00*-2.20* 2.20%-2.60*
Cohesién efectiva (kg/cm?) - - D;?;‘Eff?;i?
Cohesién sin drenaje (kg/cm?) ot 1.00*-2.00* 1.00*-2.00*
Resistencia compresién simple (kg/cm?) 2.30**
Mddulo de deformacién (MPa) 5% 20*-50* 100*-1580.00**
Angulo de rozamiento interno (2) 10*-20* 30*-35* 35%-40%-51**
102 - 10 * (tramos mas
alterados)
Permeabilidad (cm/s) 103-10* 10%-10*

20

* Valores estimados y extraldos del C.T.E

10®- 107 * (tramos
menos alterados)
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
10400 e intact uniaxial compressive strength = 100 MPa
£ GSI=30 mi=18 Disturbance factor=1
3 Hoek-Brown Criterion
P R - mb=0121 s=857e6 a=0.522
: Mehr-Coulomb Fit
: cohesion = 0.051 MPa  friction angle = 51.03 deg
08+ rene Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.007 MPa
uniaxisl compressive strength = 0.226 Pa
19 .- global strength = 4.011 MPa
. R modulus of deformation = 1581.14 MPa
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Analisis de la resistencia de Ia roca utilizando el Software RocLab
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5. CONDICIONANTES GEOTECNICOS GENERALES PARA LA CIMENTACION

La parcela presenta unos condicionantes geotécnicos desfavorables, destacandose a continuacion los
siguientes factores de mayor relevancia:

o Topografia actual de la parcela moderada y resultante del proceso de urbanizacion del sector.
Presenta un valor aproximado del 23 % (132) descendente de norte a sur (parte trasera a delantera).
Se realizaran los cdlculos necesarios para la estabilidad general de la parcela.

e Se observan varios taludes en la superficie de la parcela. Debido al movimiento de tierras para la
implantacién y posterior demolicién de la edificacion que se encontraba anteriormente, se
generaron varias plataformas con sus respectivos taludes. En el limite con Cl. de la Subasta, se
encuentra un talud compuesto por raca que ha sido analizado y cuyos resultados se muestran en el
Apartado Anejos. En la zona de las plataformas generadas se observan taludes compuestos por
relleno antrépico y vegetal. Por Gltimo, en el limite con la medianera trasera, se observa un muro de
HA de unos 9.00 m de altura producto de la excavacién para el encaje de |a linea ferroviaria existente
en esta zona.

e No se detecta el nivel fredtico durante la realizacién de la campafia geotécnica.

e Seencuentra el Nivel Geotécnico | {Suelo antrépico/vegetal) desde superficie y con una profundidad
hasta 1.60 m respecto cota terreno actual — cota de ensayos. En la parte trasera de esta y en |a zona
donde se ubicaban

e Terreno natural de propiedades geotécnicas altas. Nivel Il — Roca Silexita con G.M. IV-V de resistencia
media-alta en profundidad. Compacidad Muy densa.

e Materiales no colapsables (alta compacidad).
e Materiales no expansivos.

e No presenta ningin grado de agresividad segun el contenido de |6n Sulfato. Habra gue tener en
cuenta la cercania a la linea de costa.

e |a edificacién quedard aislada en la parcela a estudio. Teniendo en cuenta los halos de excavacion
previstos, se prevé que se vean afectados los limites de las parcelas adyacentes. De esta forma, habra
que tomar las medidas adecuadas y oportunas para salvaguardar su integridad como el uso de
elementos de contencién tipo muro continuo de hormigén.
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6. CIMENTACION SUPERFICIAL. ZAPATAS-LOSA

Segun los condicionantes geotécnicos anteriores, se considera aceptable una cimentacion superficial
mediante losa o zapatas apoyadas en el Nivel Ill - Roca Tipo Silexita, a una profundidad variable desde 1.30-
6.90 m. Esta profundidad sera suficiente para superar el Nivel | — Suelo vegetal (propio del entorno de baja
montafia) y antropico (a partir de los restos de las construcciones anteriores que han sido derruidas) y
asegurar el apoyo de la cimentacion en sustrato rocoso.

En caso de zapatas, ademas de la recomendacién genérica de profundidad de empotramiento, para
elementos de cimentacién cercanos a borde de talud o fuerte pendiente, se recomienda tener en cuenta lo
indicado en el siguiente croquis (al objeto de evitar cimentaciones en zona de influencia de taludes — riesgo
de descalce). Distancia 1H:1V:

muns!.ea.'@'g'"')'i 2 2 veces | >0.50 m
i i ancho zapala

Segln las altas propiedades mecénicas del material de apoyo para la actuacidon prevista, serdn de
pequefio tamafio, se recomienda en todo caso el uso de elementos de cimentacién con ancho minimo 1.00
m.

A modo ilustrativo, en este punto se especifican los distintos escenarios que pueden darse en la
cimentacion en funcién del comportamiento estructural y geomecéanico de la roca.

| Descalce por cizalla en columnas de roca | Descalce por generacion de cufias por interseccion
stemas de juntas
-—'j f—- Wedge faibare plane
Shear
Open yunts

Shear {ailure of unsapported rock columas W edge-type (ailure with jou i i
I Descalce por distinta esistencia entre niveles | Descalce por rotura planar

)

Weak joant plase

%mw

Spliting and pusching

Shding on weak inclimed joint
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6.1. Estados limite dGltimos (Tensidn admisible de hundimiento)

Para hallar la capacidad portante del sustrato rocoso, se utiliza un procedimiento de célculo de una
cimentacion superficial apoyada en un medio rocoso a partir del criterio de rotura de Hoek y Brown. Serrano
y Olalla (2001) establecen una modificacion con el fin de obtener un método analitico para hallar la carga
que produce deformaciones pldsticas en un macizo rocoso.

Este método implica que se consideren unas hipdtesis generales previas. Se considera que la totalidad
del Macizo Rocoso responde a las cargas externas como una macroestructura de manera isotropa
transversal. Los resultados se pueden aplicar de manera estricta cuando:

e El Macizo Rocoso es isotropo.

e FEl angulo del talud natural es inferior al angulo de rozamiento interno de los planos de
debilidad.

e larotura a lo largo de planos de debilidad se produce cuando las tensiones en estos planos
siguen el criterio lineal de Coulomb.

e Sesupone gue la hipotesis de bidimensionalidad reproduce aceptablemente la realidad.

e Sesupone gque no actuan ni las fuerzas de masa, ni filtracion, ni posibles fuerzas de inercia.

e Sesupone que el vector que representa el buzamiento de los planos de debilidad se encuentra
en el plano 2-D analizado.

Para casos simplificados, el método analitico citado se encuentra resuelto mediante dbacos de entrada
directa. La definicién geométrica empleada la podemos ver en la siguiente figura:

Contorno 1

Definicion geomeétrica empleada en la determina-
cién de las presiones admisibles en roca por méto-
dos analiticos simplificados.
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La expresidn gque proporciona la carga de hundimiento, Ph, es:
Ph=B (NB)
En donde:

__ma, mg, RMR — 100

) = =4 — P
P==% ~7g P33
, 8 8 RMR — 100
> om? m? SXP 25,2

Siendo m, s y mi los parametros del criterio de Hoek y Brown y oci el valor de la resistencia a
compresion simple de la matriz rocosa. Las expresiones anteriores son para macizos rocosos sin alterar y no
afectados por voladuras.

El coeficiente de carga NB es una generalizacidn de los parametros Nc y Ng de Prandtl; es funcion de
la inclinacion del terreno, de la inclinacién de las cargas y de la sobrecarga externa normalizada actuando
alrededor de la zapata o01*.
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p
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En la siguiente figura se muestran los valores de NB es

il e | T T T
B fE.
| g
. ‘ L b
{ 14 =10
2 e I/// {,1; 1
2o
: | A0
K ]
: B oar i )
; ] FE——— T
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e
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T
o a4 | I
0,01 0.1 1

a4y Carga externa normalizada en el Contorno 1

wiy e

\ ! ay
Contormno 2 —\‘\ \ /—Contorno 1
L 4
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O ﬁ( =
Vi =
L S>>

Valores del coeficiente de carga de hundimiento N,
en funcién de la carga exterior normalizada y del
angulo de inclinacién de las cargas (superficie del
terreno horizontal x = 0°).

Cuando el medio rocoso es anisdtropo se puede tener en cuenta su influencia por medio de un factor
de reduccidon funcion de la orientacidon de las familias de discontinuidades y de su resistencia, descrito en
Serrano y Olalla (2001).

De esta forma, es necesario establecer la carga admisible, dividiendo la carga de hundimiento, Ph, por
un coeficiente de seguridad global, F. Este valor ha de resultar lo suficientemente alejado de la carga de
hundimiento, como para asegurar que el nivel de riesgo de rotura del cimiento de la estructura se encuentra
dentro de unos limites aceptables por la comunidad. Este coeficiente que puede expresarse como el
producto de dos factores:

F=FF

pt m
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El factor Fp, considera las variaciones estadisticas de los parametros de la roca. Este factor lo
establecemos mediante la figura:
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Coeficientes de seguridad parcial, £, para una pro-
babilidad de rotura < 10~ * (Serrano y Olalla, 1996).

En la figura se muestran los coeficientes de seguridad parcial, Fp, a utilizar, en funcién del valor del
indice RMR y de la resistencia a compresion simple, oci, para una probabilidad de rotura < 10-4.

El coeficiente de seguridad parcial, Fm, cubre la posibilidad de que la rotura por fragilidad de una parte
o de la totalidad del cimiento, no se ajuste al modelo Hoek-Brown.

Cuando laroca se encuentra muy fracturada y diaclasada, el comportamiento de las cimentaciones no
es fragil y se toma como la unidad.

En el caso de roca sana, existe la posibilidad de un comportamiento fragil, parcial o total. Entonces
debe tenerse en cuenta un coeficiente de seguridad adicional para superar esta limitacion. Puede aceptarse
que para aci >100 Mpa, el macizo rocoso es claramente del tipo fragil, y han de adoptarse drdenes de
magnitud de Fm parecidos a 5 o 8. El tipo de rotura del macizo rocoso puede considerarse como plastico
(ddctil) para oci < 12.5 Mpa, y ne debe incorporarse ningln coeficiente de seguridad relacionado con la
fragilidad.
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Para el caso que nos ocupa:

Nivel Il
Roca Silexita con G.M. IV-V

Resistencia compresidn simple. MACIZO 230
ROCOSO, oci. (kg/cm?)

oci (MPa) 0.23

mi 18.00

B 0.30

20.00

4.00

7.67

(4 0.001

Ph (MPa) 1.20

Fs 5.00

q (kg/cm?) 2.43

NOTA: Método extraido del Libro: “Ingenierfa Geoldgica™, Luis |. Gonzdlez de Vallejo. Charla de
“Cimentaciones superficiales en roca”, impartida por D. Claudio Olalla Marafién. Perteneciente a la 12
edicién del MASTER DE INGENIERIA GEOLOGICA realizado en Granada a mayo de 2005.

Tedricamente, la roca debiera dar valores mucho mayores gue los registrados en el ensayo de laboratorio
de compresidn uniaxial o simple. Este ensayo requiere que se realice en un testigo de roca intacta. Por tanto,
al obtener valores mucho menores de resistencia, se pone de manifiesto la existencia de un grado de
meteorizacidn importante en el sustrato que compone la parcela a estudio en los primeros metros al
profundizar. Por este motivo se aplican distintos factores de seguridad adaptando el valor de tensién maxima
admisible de hundimiento a las condiciones reales de la roca.

A partir del método aplicado (Serrano y Olalla, 2001) se obtiene una qadm de 2.43 kgfcm?.
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Tabla D.25. Presiones admisibles a efectos orientativos

Presion
Terreno Tipos y condiciones admisisible Observaciones
[Mpa]

Rocas Rocas I?neas y metamorficas 10 Para los valores apuntados se supcne
sanas "'’ (Granito, diorita, basal- que la cimentacion se situa sobre roca no
to, gneis) meteorizada
Rocas metamorficas foliadas 3
sanas ' @ (Esquistos, piza-
rras)

Rocas sedimentarias sanas " 1a4
'*! Pizarras cementadas, limoli-

tas, areniscas, calizas sin kars-

tificar, conglomerados cemen-

tados

Rocas arcillosas sanas " 05a1
Rocas diaclasadas de cualquier 1

tipo con espaciamiento de
discontinuidades superior a
0.30m, excepto rocas arcillosas

Calizas, areniscas y rocas -
plzarrosas con pequefio espa-

ciamiento de los planos de
estratificacion”

Rocas muy diaclasadas o me- x
teorizadas"?

6.2. Estados limite de servicio (Tensién admisible de servicio — Asientos)

Los asientos esperables seran despreciables a los efectos del presente documento. No se consideran
relevantes, por lo que no se profundiza en su determinacion.

Asiento general maximo (mm)

Caracteristicas de! edificio

Terrenos sin Terrenos
coheslon coheslvos

Cbras de caracter monumental 12 25
Edificlos con estructura de hormigon armado de gran rigidez 35 50
Edificios con estructura de hormigon armado de pequaiia rigidez
Estructuras metalicas hiperestaticas 50 75
Edificios con muros de fabrica
Estructuras metdlicas Isostaticas
Estructuras de madera s0* 75"

Estructuras provisionales

Nota (") : comprobando que no se produce

desorganizacion en la estructura ni en los cerramientos

Asientos generales segn NBE-AE-88"
* Recopilado a efectes de informacion adidonal. Normativa no vigente
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6.3. COEFICIENTE DE BALASTO

El modulo de balasto (K) se define como el cociente entre la presion vertical, g, aplicada sobre un
determinado punto de un cimiento directo y el asiento, s, experimentado por dicho punto.

K=q/s

Para la determinacidn del coeficiente de balasto se considera la siguiente tabla propuesta en el CTE para
estimacion del K30.

Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Ki

Tipo de suelo Kap (MN/m”)
Arcilla blanda 15 - 30
Arcilla media 30 - 60
Arcilla dura 60 - 200
Limo 15~ 45
Arena floja 10 - 30
Arena media 30-90
Arena compacta 90 - 200
Grava arenosa floja 70-120
Grava arenosa compacta 120 - 300
Margas arcillosas 200 - 400
Rocas algo alieradas 300 - 5.000
Rocas sanas >5.000

Para este caso, se recomienda considerar:

Kso = (Nivel Geotécnico Il - F. Indiferenciado. Gravas englobadas en matriz areno-arcillosa): 4-9 kg/cm®
Kso = (Nivel Geotécnico Ill — Roca Silexita con G.M. IV-V ): 12-15 kg/cm?

Kso = 30 kgf/cm?® (Relleno controlado)

A partir de este dato se calcula el coeficiente de balasto de la cimentacion teniendo en cuenta la siguiente
formulacion, recogida igualmente en el CTE.

e Parazapata cuadrada de ancho B, en terrenos cohesivos:
K= Kap x 0.3/B
e Parazapata cuadrada de ancho B, en terrenos granulares:
K= Kso x (B +0.3)?/48°
e Parazapata rectangular de ancho By largo L, para cualquier suelo:

K'=Kx (1+B/2L)
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6.4. PAVIMENTOS Y SOLERAS EXTERIORES
Para el apoyo de soleras exteriores se considera recomendable un saneo en profundidad minima de

0.60 m. Este saneo serd el necesario para superar los materiales andémalos detectados en superficie, v,
ademds, atender las recomendaciones de la siguiente tabla segun plasticidad del material™*:

Tabla A7.1. Profundidad de saneo recomendada en funcidn del IP de los suelos del TNS

. LAGA. TOMO 6469. FOLIO 78. SECCION GNE, HOJA 180120

<20 60
20 230 90
302 40 120
40250 150
>50 180

*Teniendo en cuenta que el Nivel | presenta una litologia similar a la del terreno natural subyacente, se
considera el mismo indice de plasticidad (IP = 12.34) de la muestra analizada en terreno natural — Nivel Il.

Como paquete de firme/solera exterior se recomienda ejecutar:

- 0.15 m de pavimento acabado (hormigadn de firme, impreso; Terrazo; etc.)
- 0.30 m de encachado de gravas
- 3*0.30 m de zahorra o suelo seleccionado

6.4.1. Recomendaciones generales para las estructuras de tierra

- Mantener la excavacion abierta el menor tiempo posible con el fin de evitar alteraciones del terreno
y cambio de humedad natural del terreno.

- Puesta en obra del relleno mediante tongadas de 20-30 cm.

- Compactacién por tongadas hasta alcanzar 98 — 100 % de la densidad Proctor Maodificado.

- Proteccion del relleno mediante colocacion de geotextil para evitar lavado de finos y colocacion de
ldmina impermeabilizante.

- La estructura de tierra debe quedar contenida en todo su perimetro, preferiblemente por terreno
natural, para evitar su descompresion y pérdida de propiedades.
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Para la correcta funcionalidad de los pavimentos se recomienda la ejecucidn y sellado de juntas de
contraccidn segun Guia Técnica IECA, en particular se recomienda el seguimiento de la tabla siguiente:

Espesor Distancia Distancia
recomendable maxima
14cm 3,50m 4,00 m
16cm ' 3,75m 4,50 m
18cm ‘ 4,00m 5,00 m
20cm ‘ 4,25m ‘ 550m
22¢cm 4,50 m I 6,00 m
24cm 4,75m 6,50 m

Tabla 1 — Guia Técnica IECA. Separacion maxima juntas contraccidn en pavimentos de hormigon
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6.5. DISTORSION ANGULAR (ASIENTOS DIFERENCIALES)

Se recuerda la importancia de situar todos los elementos de cimentacidn en un mismo nivel geotécnico.
Teniendo en cuenta esta recomendacién, no se considera relevante el efecto de los asientos diferenciales
por parte del terreno de apoyo para un reparto de cargas homogéneo. Es importante tener en cuenta este
aspecto en el disefio del edificio y de la estructura de cimentacién.

En el caso de variabilidad horizontal en el terreno de apoyo (roca con distintos grados de metearizacién),
se recomienda la utilizacion de junta estructural.

Tabla 2.2. Valores limite basados en la distorsion angular

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostaticas y muros de contencién 1/300
Estructuras reliculadas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados /700
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia abajo 1/2000

Tabla 2.3. Valores limite basados en la distorsion horizontal

Tipo de estructura Limite

Muros de carga 1/2000

Tabla 2.2 y 2.3. CTE-SE-C. Valores limite basados en |a distorsién angular
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6.6. NIVEL FREATICO, CAPA COLGADA O SIMILAR

Este dato no debe entenderse como fijo, pudiendo variar con las condiciones hidricas del entorno
(lluvias, bombeos de pozos, etc.).

En la campafia de reconocimiento de la parcela se han realizado las siguientes mediciones de nivel
freatico, con los siguientes resultados:

PROSPECCION PROFUNDIDAD (m)
P1 No se detecta
P2 No se detecta
£3 | No se detecta
P4 No se detecta
51 No se detecta
52 No se detecta
53 No se detecta

Ver anejos de actas de sondeos y situacién de ensayos
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6.7. AGRESIVIDAD

ESTUDIO GEOTECNICO 202924. EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y
PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA.

Para la determinacion de la agresividad del suelo se tomaran como referencia los valores recogidos
en la siguiente tabla del Codigo Estructural:

Tipo de
medio

agresivo

AGUA

SUELO

SUELO

Parametros

Tipo de exposicion

Ataque débil

VALOR DEL pH, segin UNE 83952

CO2 AGRESIVO (mg CO2/ 1), segin UNE-EN 13577

1ON AMONIO (mg NH4+ / 1), segin UNE 83954

ION MAGNESIO (mg Mg2+/ 1), seglin UNE 83955

ION SULFATO (mg S042- / 1), segtin UNE 83956

RESIDUO SECO (mg / I), segun UNE 83957

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg), segin UNE-EN 16502

ION SULFATO (mg S042- / kg de suelo seco), seglin UNE 83963

6,5-5,5

15 - 40

15-30

300-1000

200 - 600

75-150

>200

2000 - 3000

Ataque medio

55-45

40-100

30-60

1000 - 3000

600 - 3000

50-75

*)

3000 - 12000

XA3

Ataque fuerte

> 3000

> 3000

<50

*)

>12000

(*) Estas condiciones no se dan en la prdctica

Para este caso, se ha determinado el contenido de ion sulfato con un resultado menor a 2000 mg
S04% / kg de suelo seco, por lo que NO se considera necesario el uso de hormigdn con ambiente de exposicidn
especifico, ni cemento sulforresistente en cimentacion y demas elementos en contacto directo con el

terreno.

AGUA

No estudiada. Nivel freatico no detectado durante la campafia geotécnica. Habra gue tener en cuenta la
cercania a la linea de costa.
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6.8. ACCIONES S[SMICAS

El CTE en su Documento Basico de Seguridad Estructural y Cimientos. En su apartado 3. Estudio
geotécnico, 3.1 Generalidades, punto 4. Indica que las referencias a las acciones sismicas se realicen segun
la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.

Informado lo anterior, se desarrolla este apartado segun la Norma de Construccién Sismorresistente
vigente. Asi, tomamos la NCSE-02, que debe ser aplicada a todo proyecto, construccion y conservacion de
edificios de nueva planta, salvo excepciones. Nos remitimos a esta Norma para mds informacion.

CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION

En funcion de la Norma citada, de acuerdo con el uso al que se destina y con los dafios que puede causar
su destruccion, este redactor considera que la estructura prevista tendra una actividad de importancia
normal. Aun asi, el proyectista, por tener mayor conocimiento en cuanto al uso y actividad prevista, definira
finalmente lo anterior.

Toda edificacién de importancia normal debe cumplir esta Norma, siempre que la aceleracion sismica
basica de la zona en la que se encuentra enclavada sea superior a 0.04g; siendo g la aceleracion de la
gravedad. Por tanto, aportamos todo lo que sigue:

COEFICIENTE ADIMENSIONAL DE RIESGO, o

Para construcciones de importancia normal: p = 1.0

Para construcciones de importancia especial: p=1.3

El coeficiente sismico del terreno C y su valor, depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno
existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie. Por ello, al no haber captado en la campafia de
reconocimiento esos 30 metros de sustrato natural, el valor de este coeficiente C aportado en este estudio,
corresponde a la estimacién realizada para los materiales estudiados y en base a ello, se propone extrapolar
el valor del coeficiente para la columna definida por los 30 metros bajo la rasante de la superficie del terreno
existente.
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A continuacion, se presenta un resumen de los parametros sismicos calculados:

Nivel Potencia Tipo de Coeficiente
terreno
Nivel Geotécnico | 200 m v 2.00
Nivel Geotécnico Il 4.00 m n 1.60
Nivel Geotécnico Il 24.00 m 1l 1.30
PARAMETROS DE DISENO SISMO
POBLACION FUENGIROLA
Ap 0.07
Ac 0.07
K 1.10
C 1.38
S 1.09
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6.9. EXCAVABILIDAD / ESTABILIDAD

6.9.1. EXCAVABILIDAD

A efectos de excavabhilidad el PG3 define tres tipos de materiales o medios:

e Excavacién en roca: comprende a todas las masas rocosas o depdsitos estratificados y/o
cementados y roca maciza sin alteracion o baja alteracion (tipo llI-1I-1) que necesitan de métodos
especiales para su excavacion o extraccion (prevoladura/voladura o martillo neumatico de gran
potencia). Velocidad de propagacién sismica, Vp > 2000 m/s.

e Excavacién en terreno de trdnsito (suelo de alteracién): comprende los materiales formados por
la descomposicidén de rocas (alteracién tipo V-IV), para su excavacidon no son necesarios
explosivos, pero si sea precisa la utilizacion de escarificadores o ripers profundos y pesados.
Puede ser necesario el uso puntual de martillo neumatico. Velocidad de propagacidn sismica, Vp
entre 1000 m/s y 2000 m/s.

e Excavacién en tierras: comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los
apartados anteriores (suelos cohesivos, granulares, rocas alteradas tipo VI). En general,
materiales que requieren de maquinaria convencional para su excavacion, o procesos manuales,
utilizando herramientas sencillas. Velocidad de propagacion sismica, Vp < 1000 m/s.

Segun lo anterior, se definen los siguientes tipos de excavabilidad para cada nivel geotécnico:

Nivel Geotécnico . Suelo antrépico/vegetal

Excavabilidad Tipo Tierra

Nivel Geotécnico Il. F. Indiferenciado. Gravas englobadas en matriz areno-arcillosa

Excavabilidad Tipo Tierra

Nivel Geotécnico lIl. Roca Silexita con G.M. V-V

Excavabilidad Tipo Trénsito/Roca. En funcion del grado de meteorizacion de la roca. Se estima menor en
profundidad vy, por lo tanto, con mayor resistencia.
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6.9.2. ESTABILIDAD
Estabilidad de taludes. Largo plazo

Segln lo anterior, las caracteristicas geotécnicas del terreno segtin lo detallado en el apartado 5 y
las necesidades de excavacion del proyecto, se proponen las siguientes inclinaciones maximas en obra:

- Nivel I. 1H-1V (estimada, no se aplica esta Norma por tratarse de un terreno suelto o blando)

- Nivel Il. 2H-3V (considerando el terreno natural como F. Indiferenciado. Gravas englobadas en
matriz areno-arcillosa)

- Nivel lll. 2H-3V (considerando el terreno natural como Roca Silexita con G.M. IV-V)

Inclinaciones maximas en obra recomendadas para condiciones secas / humedad baja. En condiciones
de humedad elevada / presencia de aguzs, se deberd evaluar especificamente la estabilidad de los taludes a
corto plazo.

Para profundidades inferiores a 1.30 m en terrenos con cohesidn y sin solicitaciones de viales o
cimentaciones, podrén realizarse cortes verticales sin entibar.

Estabilidad de taludes. Largo plazo

Para los taludes y contenciones de tierras definitivos se recomienda la utilizacién de estructuras de
contencién tipo hormigén armado o similar, para su disefio se recomienda utilizar parametros recogidos en
el apartado 5.

Relleno controlado en trasdds

Coeficientes de Empuje Nivel 1 (20°)  Nivel Il (30°9) Nivel Il (35 °) de muros

(@ =309)
Reposo Ko=1-sen(F) 0.66 0.50 | 0.43 0.50
Activo K = tg2[452 -(F/2)] 0.49 033 | 0.27 0.33
Pasivo Kp = tg2[452 +(F/2)] 2.03 7.54 ; 3.69 7.54
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6.9.3. ESTABILIDAD DE PAREDES. MURO DE CONTENCION-PANTALLA DE MICROPILOTES

A continuacion, se indican los parametros y condicionantes mas importantes a tener en cuenta para
el disefio de pantallas.

Empotramiento minimo de la pantalla

El empotramiento de la pantalla dependerd principalmente de la configuracién geométrica de la
misma: altura libre de terreno a contener, disposicién de los anclajes y sobrecargas de uso.

Se realiza a modo de ejemplo el calculo del empotramiento necesario para una pantalla con punto
de sujecion préximo a coronacion (CTE — F.3.1.2) de acuerdo con el siguiente croquis (altura libre 9.00 m y
anclajes en extremo superior de pantalla):

El terreno a contener tiene una rasante haorizontal y se considera nulo el rozamiento entre muro y
terreno. Se aplican los coeficientes de empujes obtenidos en apartado anterior (teoria de Rankine) y los
parametros del terreno Nivel Il dados en apartado 5.
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Ley de empujes:
Activo

Ps = ka- Peso especifico - Profundidad = 0.31 - 22 - (9.00+ h) = 6.82 - (9.00 + h)
Ea=1/2-6.82-(9.00+h) (9.00+h)=3.41-(9.00 + h)?

Pasivo
P, = k,- 0.6* - Peso especifico - Profundidad =3.25 - 0.6 - 22 -h=42.9-h
*E| coeficiente de minoracion del empuje pasivo se define en la tabla 2.1 2 0.6
Ep=1/2(42.9 -h) h=2145 h?
Tomamaos mementos respecto del punto A de aplicacion del tirante:

3.41-(9.00 + h)* [2/3 - (9.00 + h)] =21.45- h?- (9.00 + 2/3 - h)

h=3.25 m, aumentando un 20% para garantizar |a estabilidad (segun CTE, F.63), se obtiene un
empotramiento min. de la pantalla de:

h +0.2- h; hmn = £3.90 m (Se considera un empotramiento mfnimo de 3.00 m)

Mediante el equilibrio de las fuerzas horizontales podemos calcular el valor de la fuerza F en el
anclaje por metro lineal de pantalla:

F= Ea—Ep=567.46—326.25=241.20 KN / ml

*QObservaciones:

- No se ha tenido en cuenta el empuje del agua.
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Adherencia limite del terreno

Los valores se pueden tomar de la gufa del Ministerio de Fomento o de las Recomendaciones de la
ACHE para anclajes al terreno obtenidas de las que en su dia definid el Prof. Bustamante segln la clase de
terreno y el tipo de inyeccion de bulbo elegida:

Terreno Tipo de inyeccion Adherencia ('I"-‘Ma]
\u 0,05-0,20
Arenas y gravas flojas IR 012-0.25
Arcillas y limos blandos IRS 0‘20_0:35
1Y} 0,20-0,40
Arenas y gravas densas IR 0,30-0,50
IRS 0,35-0,60
. . . . : v 0,10-0,25
Arcillas y limos de consistencia media a R 0,20-0,30
bl IRS 0,30-0,40
U 0,20-0,50
Margas, margas yesiferas y calcareas IR 0,35-0,60
IRS 0,40-0.75
I 0,25-0,70
Roca alterada (Grado = IV) IR 0,30-0,80
IRS 0,40-1,00

Teniendo en cuenta el dbaco adjunto a continuacién y la compacidad del material, se considera
aceptable utilizar valores cercanos a los mas altos del rango de la tabla anterior.

Qlim
(MPU) Tam  Adherencla Iimite
Pl Presitn fimite ensays presiométrico
0.8 N(30) Golpes snsayo SPT
0.7
IRS
0,6
/ IR Procedimisntos
0,5 - /........____........._....... de inyeccitn
0,4} / P A ——————— U
oS // ' ///
< / ,///
0,2
R AT
od A
- Pl

0.0 T T T T T T T (MPU)

1 2 3 4 5 -] 7

T T T T T T — SPT N(so)

20 40 80 80 100 120 140
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Adherencia limite — Arenas y gravas

Niveles Tipo de inyeccidn Nivel Geotécnico Il
= g B R e
Adherencia limite (MPa) R0 : 0.32
' o 0.47

Coeficiente de Balasto Horizontal

El calculo del coeficiente se ha realizado segin CHADEISSON, este parametro Unicamente tiene en
cuenta las caracteristicas del terreno (¢ y ¢') y aunque deja de lado la rigidez del elemento, la experiencia ha
demostrado que su uso ofrece resultados razonables.

/z

i i
§

[~
BN
™

///Y]]

JAWAN VS|

/N

77

Degrés

3

i 8 7 8 @
C vm2 feohésion)

Abaco de Chadeisson
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Balasto (t/m?)
Niveles c'(t/m?) a'(2) Balasto (t/m3)
J.A. Agudelo
Nivel | @ 0.00 20.0 1350.00 1557.0
Nivel Il 0.00 32.0 3000.00 3602.4
Nivel Ill 0.00 35.0 4000.00 4442 .8

(1) Se ha considerado la cohesidn efectiva con un valor de 0.00 por seguridad, teniendo en cuenta que su influencia es practicamente
despreciable.

Se considera una buena aproximacidn a los valores de este dbaco la siguiente férmula, desarrollada
por J.A. Agudelo Zapata:

Kh(f/m-‘); (| 12.91-(C + 384 73).e(().nu(u-('3-(1_0052-(‘+0_0mq}¢

Con C, la cohesidn ¢’ en T/m? y el dngulo de rozamiento interno en gradaes.
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6.9.4. ESTABILIDAD DE LADERA

En general, el terreno natural de la parcela estd compuesto por sustrato rocoso alterado (Roca
Silexita). Dada la alta alteracion que presenta, el estrato se asemeja mecdnicamente a un suelo granular muy
denso. Por tanto, la estabilidad de la ladera no queda condicionada por la estratificacidon del macize rocoso.
El estudio se ha realizado en el perfil transversal empleado para la representacion del perfil geotécnico (mas
desfavorable).

A continuacion, se determina el factor de seguridad de estabilidad de la ladera mediante el Software
SLIDE V.6.0 y el método de Bishop Simplificado. Para la modelizacién insertamos en el programa el perfil
geomeétrico natural de la ladera, los parametros medios del terreno natural y una estimacion de las cargas
esperadas segln la actuacidn prevista.

Estimacién de cargas

Carga del edificio:

-Cimentacion: 0,5 m x 2.50 T/m?*=1.25 T/m?
- Edificio: 11 plantas x 1.00 T/m® = 11.00 T/m?

TOTAL=12.25T/m?* = 1225KN/m?

Efectos de accién sismica

Para comprobar el efecto de la accidn sismica en el estudio de los problemas de estabilidad global
controlados por la resistencia del terreno, y a falta de un mejor procedimiento para realizar el calculo
dindmico, se podra suponer las aceleraciones siguientes;

- Coeficiente sismico horizontal: ay = Ac; en nuestro caso, an = 0.07

- Coeficiente sismico vertical:  a, = a - an; en nuestro caso, a, =0.5 - 0.07=0.035

Siendo Ac la aceleracion sismica de célculo en el emplazamiento, definida anteriormente.

El factor a trata de evaluar la flexibilidad de la obra frente a los terremotos. Su valor debe ser tanto
mas alto cuanto mas coartado esté el movimiento (a=0.5 a 1).
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Pardmetros del Terreno
Color Nivel Cohesién C'  Peso Especffico Angulo de

Rozamiento @’ (2
(KN/m?) (KN/m?) o)

Nivel Il - F. Indlfergnmadu. Gra.vas englobadas en 5 2 4

matriz areno-arcillosa
Nivel Ill - Sustrato rocoso alterado 30 26 40

Seccién emitida por el programa con curvas analizadas y menor valor de F. (Factor de seguridad)

Safety Factor
0,000

0,500

== | 000

1.500

—— 2.000

2.500

3.000

3.500
i X
4.500 fl

5.000

5.500

6,000+

Obtenemos un factor de seguridad para la estabilidad de la ladera de F = 1.76. Teniendo en cuenta
el DB SE-C, se considera como minimo un factor de seguridad (F = 1,5) para considerar riesgo por
deslizamiento, por lo que segln los resultados obtenidos se considera este riesgo aceptable, siendo la ladera
estable para la situacion modelizada.
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Consideraciones generales

- Se ha realizado una modelizacion mediante cargas superficiales en el terrenc. Teniendo en cuenta
la situacién real segin empotramiento de cimentacidn, ésta resultard aun mas favorable que la
situacion modelizada (no previsible alteracion del estado de cargas superficial de |a ladera).

- Estos datos deben entenderse vdlidos Unicamente para los Niveles Il y I1I. El Nivel | debe considerarse
inestable, con riesgo alto de inestabilidad en su seno.

- Se evalta la estabilidad global de la ladera para el conjunto terminado, siendo de especial
importancia tener en cuenta que no ha sido evaluada la estabilidad de los taludes que se generen.

- Paralos taludes definitivos con inclinacién mayor de 602 se deberd ejecutar una correcta contencion
de los mismos. La cimentacidn de estos elementos de contencion deberd quedar igualmente
empotrada en terreno natural — Njvel I/i. Por otro lado, en el caso de taludes definitivos en roca sana
y con buzamientos favorables (siendo de especial importancia realizar estaciones geomecanicas para
verificar dichos aspectos) se considera aceptable una proteccidn de los mismos mediante gunitado
o revestimiento de escollera (no siendo necesaria proteccion).

- Alteracion del drenaje natural. Toda la actuaciéon a desarrollar deberd contemplar la correcta
evacuacion de aguas, evitando acumulaciones andmalas de humedad. Se deberan disponer los
elementos necesarios de drenaje superficial v profundo que sean necesario. Sera de especial
importancia favorecer el drenaje en los elementos de contencidn a desarrollar. lgualmente, este
drenaje deberd estar disefiado de manera tal que no produzca erosiones o lavado de finos.

- No se ha estudiado la cimentacién del muro de HA limitrofe con la medianera trasera. No es objeto
de estudio del presente documento. Se deberd realizar un andlisis pormenorizado antes y durante
el proceso de excavacion previsto para evitar problemas de inestabilidad inducida por los trabajos a
ejecutar. De todas formas, gueda separado de la planta del edificio proyectado.
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6.10. PERMEABILIDAD
Se establece la clasificacion del grado de impermeabilidad para suelos y muros segun la clasificacion
establecida en CTE-HS1.
El grado de impermeabilizacidn requerido, se calcula en base a dos factores:

1. Coeficiente de permeabilidad del terreno (cm/s)

2. Localizacion del nivel freatico
= Baja. Cota de solera de ultimo sdtano por encima de nivel freatico.
= Media. Cota de solera a misma profundidad o menos de dos metros.
= Alta. Cota de solera dos metros o mas por debajo de nivel fredtico.

MURO
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>107 cmls 10°<K<10” cmls Ks<10” cmis
Alta 5 <] 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

CTE.HS1.Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Para este caso, grado de impermeabilidad en muro TIPO 1

SUELO

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks>10° cmls Ks<10” cm/s

Presencia de agua

Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

CTE.HS1.Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido al suelo

Para este caso, grado de impermeabilidad en suelo TIPO 1/ TIPO 2. En funcion del grado de meteorizacion
que presente la roca (Nivel Il1).

En cualguier caso, la cimentacién y los muros para la construccion se tendrdn que impermeabilizar
para asegurar la habitabilidad de la edificacion.
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6.11. RESUMEN

A continuacion, se resumen los datos y los parametros recomendados mds importantes y recogidos en
parrafos anteriores:

PARAMETROS
CIMENTACION SEMIPROFUNDA CIMENTACION SUPERFICIAL
Tipo cimentacién
ZAPATAS-POZO LOSA DE HA

1.60 m. Suelo antrépico/vegetal. Se prevén espesores mayores en las inmediaciones de las construcciones
adyacentes (muro de HA en medianera trasera) y en las zonas donde se ubicaban las construcciones
Profundidad minima (m) antiguas que han sido demolidas).

(Respecto cota de rasante final - terreno actual)

Esquina Avda. Carvajal con Cl. de la Subasta. Valor 18.50.

Cota de referencia 0.00
Ver situacidn en Angjos
Nivel geotécnico de apoyo Nivel Il — Roca Silexita con G.M. IV-V.
Tensién admisible(kg/cm?) 2.43 2.43

Tensién admisible de servicio (kg/cm?) /
2.43/Despreciables 2.43/Despreciables
Asientos totales (cm) **
4-9 Nivel Geotécnico II-F. Indiferenciado. Gravas englobadas en matriz areno-arcillosa
Coeficiente de Balasto, Kio (Kg/cm?) 12-15 Nivel Geotécnico Ill-Roca Silexita con G.M. V-V

30 (Estructura de Tierra)

NIVEL FREATICO {m) No detectado
LOCALIDAD FUENGIROLA
As (g) 0.07
Az(g) 0.07
Coeficiente suelo (C) 1.38
Coeficiente ampliacién (S) 1.09
MURO 1
Permeabilidad tipo
SUELO 1/ 2 .En funcidn del grado de metearizacion de la roca
Agresividad terreno No. Cercanfa a la linea de costa
Agresividad agua --
Estabilidad de ladera Estable para las condiciones estudiadas. F.S.: 1.76
Expansividad

** Seqiin la Norma Bdsica de Edificacién: Acciones en la Edificacidn de 1988 (NBE-AE/88),

recopilado a efectos de informacién adicional. Normativa no vigente.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

Se han realizado estudios pormenorizados en 9 emplazamientos del sector de estudio, habiéndose
aportado datos de célculo, consideraciones y conclusiones en funcion de éstos, para su aplicacion en el
proyecto de edificacion. Se estima necesario que un técnico especialista, corrobore que el fondo de
excavacion estd formado en su totalidad por los materiales caracterizados en este documento como
competentes. En caso de detectar cambios sustanciales, se deben aportar modificaciones expresas.

Se establecen los principales riesgos existentes para ejecutar la obra de referencia y sus grados en cuanto
a valoracién.

e EXPANSIVIDAD. Riesgo nulo-bajo. No se presentan materiales expansivos.

e TIPO DE CIMENTACION: Cimentacién superficial mediante losa de HA o cimentacién
semiprofunda mediante zapatas-pozo a 1.60 m de profundidad para superar el espesor de suelo
antropico/vegetal.

e RELLENOS. Riesgo muy alto. Detectado Nivel | — Suelo antrdpico, desde superficie y con
profundidad hasta 1.60 m (respecto cota terreno actual). Se prevé que el espesor de este nivel
aumente en las inmediaciones con la medianera trasera y en aquellas zonas en las que se
encontraban las edificaciones previas que han sido demolidas. Debido a sus bajas propiedades,
éste debera ser superado para el encaje de la cimentacidn propuesta.

e ESTABILIDAD MEDIANERAS. Riesgo muy alto. Debido a la entidad de las excavaciones previstas,
se prevé que se vean afectados los limites de las medianeras. De esta forma, se deberan tomar
las medidas adecuadas, oportunas y necesarias para salvaguardar la integridad de estos y
asegurar convenientemente los taludes generados durante el proceso de construccién. Se prevé
necesaria la ejecucién de muros pantalla.

e CAPACIDAD PORTANTE / ASIENTOS. Capacidad portante alta en los materiales del Nivel [l
Asientos aceptables. Condiciones favorables segln soluciones propuestas en el presente informe.

e ASIENTOS DIFERENCIALES. Riesgo alto. Asociado a la capa de rellenos (Nivel Geotécnico )
detectada. Este riesgo queda solventado con la cimentacion propuesta y el encaje de la
cimentacion. Debe realizarse un control intensivo de la excavacion de la cimentacion para
asegurar el correcto apoyo de toda la cimentacion en el terreno natural competente y con el
mismo grado de meteorizacion en el caso del Nivel Il — Roca Silexita. Del mismo modo, y a objeto
de evitar patologias asociadas a este riesgo, se recomienda disponer de junta estructural entre
soleras exteriores y vivienda.

e NIVEL FREATICO. Riesgo bajo-nulo. No detectado durante la campafia geotécnica.

e FENOMENOS KARSTICOS. Riesgo nulo. No se considera probable este fendmeno segun la
naturaleza del material observado.

e SUELOS COLAPSABLES. Suelo no colapsable.

e SISMICIDAD. Riesgo medio-alto. Ver apartado especifico con recomendaciones de ejecucidn para
mas detalle.

e EROSION MARINA. Riesgo bajo. No procede.

50



MALAGA. TOMO 6469. FOLIO 79. SECCION GNE. HOJA 180120

GEO

ESTUDIO GEOTECNICO 202924, EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y
PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA.
MALAGA

GeoBRACOS
NS | PR

e INUNDACION FLUVIAL. Riesgo nulo — bajo. Fuera de la zona de influencia para un periodo de
retorno de 500 afios (Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)). Ver
Cartografia Histdrica en el Apartado Anejos.

e DESLIZAMIENTO DE LADERA. Riesgo bajo. Segun el anélisis realizado y que se detalla en el
Apartado 6.9.4.

e DESCALCE CIMENTACION. Riesgo bajo. Segun la topografia moderada, el encaje del edificio
proyectado vy las recomendaciones de cimentacion no se considera previsible este riesgo.

e PUNTOS CRITICOS DE CONTROL.

Vigilancia cota/terreno de apoyo losa con estructura de tierra/zapatas-pozo.
Superar cota de rellenos (suelo antrépico/vegetal).

Vigilancia excavacién estabilidad taludes en bataches

Vigilancia conservacidn humedad en taludes

Verificacion homogeneidad del material en fondo excavacion

Los elementos de contencidn vy explanaciones se calculardn y disefiaran atendiendo a los pliegos y
normas especificas para ello.

Las conclusiones que aparecen en este informe se han deducido de ensayos puntuales, constituyendo
una extrapolacion razonable al conjunto de la parcela, lo cual no implica que puedan producirse variaciones,
generadas por la heterogeneidad que pueda presentar el terreno.

Finalmente, decir que la eleccidn final del tipo de cimentacion, cota de cimentacion, tension admisible
y resto de pardmetros y seguimiento de recomendaciones consideradas en este anejo, serd decision en
ultimo término de la direccién facultativa del proyecto.
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8. INSPECCION DEL DOCUMENTO

Como Ultimo apunte, y tal y como suscribe el “CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION: SEGURIDAD
ESTRUCTURALY CIMIENTOS" en su apartado 3.4 de la pdg. SE-C-18, “el director de la Obra apreciard la validez
y suficiencia de los datos aportados en este estudio geotécnico, aportando en caso de discrepancias con el
mismo, las medidas oportunas para la adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las
caracteristicas geotécnicas del terrena”.

Este informe geotécnico estd compuesto por 52 paginas y 12 anejos

ANEJO I
ANEJO 11,
ANEJO 11,
ANEJO IV.
ANEJO V.
ANEJO VI.
ANEJO VII.

ANEJO VIII.

ANEJO IX.
ANEJO X.

ANEJO XI.
ANEJO XII.

MAPA GEOLOGICO Y GEOTECNICO DEL AREA
LOCALIZACION
CARTOGRAFIA HISTORICA
REFERENCIAS CATASTRALES
PLANTA. SITUACION DE ENSAYOS
PERFILES GEOTECNICOS
ACTAS DE ENSAYOS DE PENETRACION (D.P.S.H.)
ACTAS/REGISTROS DE SONDEQS Y MACIZO ROCOSO (ESTACIONES GEOMECANICAS)
ESTABILIDAD DE LADERAS
ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
REPORTAJE FOTOGRAFICO
DEFINICIONES, TABLAS Y BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA
Malaga, a 12 de julio de 2024

Autor Memoria Geotécnico:

Administrador de GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.

Gedlogo Geotécnico
Master en Ingenieria Geoldgica

La reproduccién parcial o total de este documento, asi como su uso, debe estar ligada contractualmente con GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.
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ORIENTACION FOTO 3D: 5-N (Fuente: Google Maps)



ANEJO 3. CARTOGRAFIA HISTORICA



GeoBRACOS  ESTUDIO GEOTECNICO 202924. EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS
Y PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAIAL. 11.
’ FUENGIROLA. MALAGA

.

TR

ZONAS INUNDABLES — ARROYO PAJARES
(Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZL))
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ESTUDIO GEOTECNICO 202924. EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS
Y PISCINAS. CL. DE LA SUBASTA.1-AVDA. CARVAJAL. 11

FUENGIROLA. MALAGA
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ANEJO 5. PLANTA. SITUACION DE ENSAYOS
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ANEJO 6. PERFILES GEOLOGICO-GEOTECNICOS



(Se muestra el perfil més representativo del terreno segun topografia y ensayos. No se ha
considerado incluir perfiles adicionales por no aportar informacién de relevancia)

22.50

P Primera
2165
¥

P10.00 (19.30)
P B

$20.00 (18.75) 18,80

Muros / Corramisntos Zasala cormda
o vgs ds cimentacen sobe pozms
Empol-amventa minima de 100 m en
larrans natural

e

Muro - pantalia continua de HA
Wudes 3 gran sniEEd &n Ve

0Om

5m 10m
Escala grafica )
Tm 7.50 m 20m
LEYENDA
NIVEL I. RELLENO ANTROPICO / VEGETAL
NIVEL II. F. INDIFERENCIADO. GRAVA EN
MATRIZ AREND-ARCILLOSA
NIVEL [l ROCA SILEXITA CON G M, IV-V
RELLENQ CONTROLADO A EJECUTAR
v—v LINEA DE PERFIL GEOTECNICO
PETICIONARIO: OBRA:
GeoBRACOS

DESARROLLOS _ _

INMOBILIARIOS EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS

HORIZONTE, S.L.

REFERENCIA: AUTOP STUACION:
CL. DE LA SUBASTA. 1. - AVDA. CARVAJAL.
Master en Ingenieria Geotécnica 11.FUENGIROLA. MALAGA
FECHA: PLANO DE: TRANO: 2
PERFIL GEOTECNICO EREM
JULIO 2024 Escala grafica




ANEJO 7. ACTAS DE ENSAYOS DE PENETRACION (D.P.S.H.)



&>

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA
(UNE 103801-94)

Expte. [EG202924 |Peticionario [cEoBRACOS |ireccion  |FuenGiRoLA

Ensayo n® IPI |Procedencio |Avdc1. Carvaijal. 11. Fuengirola. Mdlaga

Descripcion del Terreno  |Observaciones: No aparece nivel freatico |Fechc1 121-0&24

Penetrdmetro tipo "DPSH™ Peso de la Maza: 63,5 kg - Allura de Calda Libre de la Maza: 76 cm - Didmelro del Varilgje: 32 mm - Area de la Puniaza: 20 cm?

PROFUNDIDAD en metros

Numero de Golpes cada 20 centimetros (barras)

1 2 3 4 5 6 78 910 20 30 40 50 &0 NF 00

1.00

2,00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 10 100

Resistencia Unitaria Dindmica de Hundimiento por Punta en MPa (linea)

MUY FLOJA FLOJA MEDIA | DENSA | Muy DENSA
COMPACIDAD DEL TERRENO
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DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA
(UNE 103801-94)

Expte. [EG202924 [Peticionario |cEOBRACOS |pireccion  [FUENGIROLA

Ensayo n° |P2 |Procedencia |Avdo. Carvajal. 11. Fuengirola. Mdélaga

Descripcion del Terreno IObservodones: No aparece nivel freatico IFecha |21-06-24

Penetrémetro tipo "DPSH': Peso de la Maza: 63,5 kg - Allura de Caida Libre de la Maza: 76 cm - Didmetro del Varillaje: 32 mm - Area de la Puntaza: 20 em?

PROFUNDIDAD en metros

Numero de Golpes cada 20 centimetros (barras)

1 2 3 4 5 6 789 10 20 30 40 50 60 NF 00

1.00 6

~H

2.00 23
22

33

3.00 76

4.00 84|

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 10 100

Resistencia Unitaria Dindmica de Hundimiento por Punta en MPa (linea)

MUY FLOJA FLOJA MEDIA | DENsA | muy Densa
COMPACIDAD DEL TERRENO
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DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA
(UNE 103801-94)

Expte. |EG202924 [Peticionario |cEoBRACOS |[pireccion  [FuEnciRoLA

Ensayo n° |F'3 |Procsdendo |Avd0. Carvajal. 11. Fuengirola. Mdlaga

Descripcion del Terreno IObservociones: No aparece nivel freatico IFecho |2HJé—24

Penelrdmetro tipo "DPSH": Peso de la Maza: 63,5 kg - Altura de Calda Libre de la Maza: 76 cm - Didmetro del Varillaje: 32 mm - Area de la Puntaza: 20 cm?

NiUmero de Golpes cada 20 centimetros (barras)

1 2 3 4 5 &6 78910 20 30 40 50 60 NF. 00

0 10
10

1.00 25

2.00 21

24

31
33

3.00 39

4.00 100

5.00

PROFUNDIDAD en metros

6.00

7.00

8.00

9.00

1 10 100

Resistencia Unitaria Dindmica de Hundimiento por Punta en MPa (linea)

MUY FLOJA FLOJA MEDIA | DENSA | MUY DENSA
COMPACIDAD DEL TERRENO
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DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA
(UNE 103801-94)

Expte. |EGQO2924 |PeTicionorio |GEOBRACOS IDireccién |FUENGIROLA

Ensayo n® IF‘4 |Procedencic |Avdc. Carvajal. 11. Fuengirola. Mdalaga

Descripcién del Terreno |Observociones: No aparece nivel freatico IFecha |21-06-24

Penetrémetro fipo "DPSH": Peso de la Maza: 63,5 kg - Allura de Caida Libre de la Maza: 76 cm - Didmetro del Varillgje: 32 mm - Area de la Puntaza: 20 cm?

PROFUNDIDAD en metros

Nimero de Golpes cada 20 centimetros (barras)

1 2 3 4 5 6787910 20 30 40 50 60 NF. 00

20

1.00 B

20
19
21

2.00 20
23

24

29
3.00 31

39
4,00 43

47

e

50

5.00 58

100

6.00

7.00

8.00

9.00

1 10 100

Resistencia Unitaria Dindmica de Hundimiento por Punta en MPa (linea)

MUY FLOJA FLOJA MEDIA | pensa | muy DENsA
COMPACIDAD DEL TERRENO




ANEJO 8. ACTAS DE SONDEOS A ROTACION Y MACIZO ROCOSO
(ESTACIONES GEOMECANICAS)



P R SONDEO N°: 1
@@ REF. SONDEO: EG202924
@E — OBRA: FUENGIROLA MALAGA
Q@M@E c a n a d a S FECHA: 24 - 26 DE JUNIO DE 2024
UBICACION: Avda. Carvajal - Fuengirola / MALAGA PETICIONARIO: GEOBRACOS

TIPO DE ENSAYO:

SONDEO TESTIGO

INSTRUCCIONES:

ORDEN SONDEOS:

10

COTA DE BOCA:

MARCADO POR EL CLIENTE

MAQUINA EMPLEADA.

SONDA ROTATIVA TECOINSA TP 50/D

CARACTERISTICAS:

SONDEO A ROTACION

PARTE DIARIO DE TRABAJO

Ne: 1

DIAMETRO (mts.) y TIPO MANIOBRA
RECUPERACION GOLPEO ENSAYO / NATURALEZA DEL TERRENO
Tubo Testigo | Revestimiento De A SPT/ M.L.
B-101 NO 90% 0,00 1,00
RELLENOS (ESQUISTOS ALTERADOS)
" " 1,00 1,60
RELLENOS (ESQUISTOS ALTERADOS)
" 1,60 2,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
B-101 2,00 3,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
B-76 3,00 3,09
S.P.T. |9/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 3,09 4,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 4,00 5,00 " "
i 5,00 5,50 ROCA ESQUISTO ALTERADA
4 5,50 6,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
" 6,00 6,04 S.P.T. |4/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 6,04 7,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
" 7,00 8,00 " =
i 8,00 9,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
* 9,00 9,06 S.P.T. |6/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 9,06 10,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
" 10,00 11,00 A 2}
" 11,00 12,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
B-76 12,00 12,02 S.P.T. |2/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
Cajas de Testigo: 4 SONDISTA RESPONSABLE DE CAMPO
Tubo Piezometrico: NO
Cubas de Agua: Sl
Nivel de Agua: NO
OBSERVACIONES: CAJAS USADAS

SE UTILIZA AGUA PARA REFRIGERAR CORONA EN CADA MANIOBRA. TERRENC MUY ABRASIVO,

MANIOBRAS 20 CENTIMETROS DURANTE TODO EL SONDEO,




(PARTIE SONDEO N°: 2
@ REF. SONDEO: EG202924
LI . OBRA: FUENGIROLA  MALAGA
SONIDIEOS cana d as FECHA: 26 / JUNIO AL 01/ JULIO DE 2024
UBICACION: Avda. Carvajal - Fuengirola / MALAGA PETICIONARIO: GEOBRACOS

TIPO DE ENSAYO:

SONDEOQ TESTIGO

INSTRUCCIONES:

ORDEN SONDEOS:

20

COTA DE BOCA:

MARCADO POR EL

CLIENTE

MAQUINA EMPLEADA:

SONDA ROTATIVA TECOINSA TP 50/D

CARACTERISTICAS:

SONDEO A ROTACION

PARTE DIARIO DE TRABAJO

Ne: 1

DIAMETRO (mts.) y TIPO MANIOBRA
RECUPERACION GOLPEO ENSAYO / NATURALEZA DEL TERRENO
Tubo Testigo | Revestimiento De A SPT/ M.1.
B-101 NO 90% 0,00 0,60
RELLENOS (RESTOS EDIFICACION.....)
" " 0,60 1,60
RELLENOS (ESQUISTOS ALTERADOS)
" 1,60 2,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
B-101 2,00 3,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
B-76 3,00 3,60
S.P.T. |15/10 15/12 15116 15/17 (PUNTA CIEGA)
i 3,60 4,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 4,00 5,00 " "
" 5,00 6,00 ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 6,00 6,23 S.P.T. |15/27 8/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 6,23 6,90 ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 6,90 7,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
g 7.00 8,00 " "
" 8,00 9,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
i 9,00 9,03 S.P.T. 3/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 9,03 10,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
u 10,00 11,00 i *
i 11,00 12,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
B-76 12,00 12,02 S.P.T. |2/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
Cajas de Testigo: 4 SONDISTA RESPONSABLE DE CAMPO
Tubo Piezométrico: NO
Cubas de Agua: S|
Nive! de Agua: NO

OBSERVACIONES:

CAJAS USADAS

SE UTILIZA AGUA PARA REFRIGERAR CORONA EN CADA MANIOBRA. TERRENO MUY ABRASIVO,

MANIOBRAS 20 CENTIMETROS DURANTE TODO EL SONDEO,




(A RTIE b SONDEO N°: 3
Lo REF. SONDEO: EG202924
e} — OBRA: FUENGIROLA  MALAGA
SOWNIPIECS cana d as FECHA: 01-02DE JULIO DE 2024
UBICACION: Avda, Carvajal - Fuengirola / MALAGA PETICIONARIO: GEOBRACOS

TIPO DE ENSAYO:

SONDEOQO TESTIGO

INSTRUCCIONES:

ORDEN SONDEOS:

3°

COTA DE BOCA:

MARCADO POR EL CLIENTE

MAQUINA EMPLEADA: SONDA ROTATIVA TECOINSA TP 50/D
CARACTERISTICAS: SONDEO A ROTACION
PARTE DIARIO DE TRABAJO N°: 1
DIAMETRO (mts.) y TIPO MANIOBRA
RECUPERACION GOLPEO ENSAYO / NATURALEZA DEL TERRENO
Tubo Testigo | Revestimiento De A SPT/ M.I.
B-101 NO 90% 0,00 0,60
RELLENOS (RESTOS EDIFICACION.....)
L " 0,60 1,30
RELLENOS (ESQUISTOS ALTERADOS)
" 1,30 2,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
B-101 2,00 3,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
B-76 3,00 3.1
S.P.T. 11/60 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 3N 4,00
ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 4,00 5,00 " "
. 5,00 6,00 ROCA ESQUISTO ALTERADA
' 6,00 6,06 S.P.T. |6/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
" 6,06 7,00 ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 7,00 7,70 ROCA ESQUISTO ALTERADA
" 7,70 9,00 ROCA SILEXITA ALTERADA
B-76 9,00 9,03 S.P.T. [3/50 RECHAZO (PUNTA CIEGA)
Cajas de Testigo: 3 SONDISTA RESPONSABLE DE CAMPO
Tubo Piezométrico: NO
Cubas de Agua: Sl
Nivel de Agua: NO
OBSERVACIONES: CAJAS USADAS

SE UTILIZA AGUA PARA REFRIGERAR CORONA EN CADA MANIOBRA. TERRENO MUY ABRASIVO,

MANIOBRAS 20 CENTIMETROS DURANTE TODO EL SONDEO,




GeoBRACOS
REFER | SRSTTEHRENT

ACTA RMR1-TALUD1

Testificacién Talud - Clasificacién Geomecénica - [ndice RMR
(seglin modelo Bieniawski,1989)

OBRA | EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS
SITUACION | CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA. MALAGA
PETICIONARIO | DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA | EG202924
FECHA | 25/06/2024
REALIZADO
Datos del ensayo
Familia 1 Familia2 | Familia3 | Familia 4 Talud
Buzamiento: 60 35 80 60 50
Direccion del Buzamiento: 230 035 145 110 240
Parémetros de clasificacién
1 Resistencia de |la matriz rocosa (MPa): 4
73 RQD: 3
3 Separacién entre diaclasas: 8
] Longitud de la discontinuidad: 4
_é Abertura: 1
el
4 B Rugosidad: 1
3
] Relleno: 2
& Alteracion: 1
5 Agua freatica: 15
Correccién por la orientacién de las discontinuidades
Tdneles:
Cimentaciones -15
Taludes: -50
Puntuacién RMR Cimentaciones: < 20; Taludes: < 20

Otros / Anomalfas u Observaciones:

Se observa un sistema de juntas aleatorio con orientacién: 60/290

Foto Talud:

Brber
encentiationt
otcmice e

000~ 2E0%
200 200%

™
2000
0W-2NW
. oo

e Bim Cemuation
Mex Gono =27 1ROTH
Saval ngly
Lower Hamisghers
# Falm

EE

Distribucién de orientaciones de juntas-diaclasas-fallas estructurales
respecto al talud de excavacion




GeoBRACOS
R | ——

ACTA RMR2-TALUD1

Testificacién Talud - Clasificacién Geomecénica - [ndice RMR
(segin modelo Bieniawski,1989)

OBRA | EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS
SITUACION | CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAIAL. 11. FUENGIROLA. MALAGA
PETICIONARIO | DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA | EG202924
FECHA | 25/06/2024
REALIZADO
Datos del ensayo
Familia 1 Familia2 | Familia3 | Familia 4 Talud
Buzamiento: 50
Direccién del Buzamiento: 240
Parémetros de clasificacién
1 Resistencia de la matriz rocosa (MPa): 4
2 RQD: 3
3 Separacién entre diaclasas: 8
@ Longitud de la discontinuidad: 4
E Abertura: 1
o
4 8 Rugosidad: 1
@
o
£/ Relleno: 2
P
B Alteracion: 1
5 Agua freatica: 15
Correccién por la orientacién de las discontinuidades
Tuneles:
Cimentacicnes -15
Taludes: -50
Puntuacién RMR Cimentaciones: < 20; Taludes: < 20

Otros / Anomalias u Observaciones:

Se observa un sistema de juntas aleatorio con orientacion: 60/290

Foto Talud:

ket

Senawisvers
%ot wiine 1 0% e

Bo0s 200%

Ha Bina Comaien
Mex Gonz = 45 Bt

Zousl dngie

Aapwam Irig
2 g plangy grp
v ode

Trang  Elunge of
Face Mo 080
direcied awy oo vieves)

N Bim Camwation

4 Plan Flecad
Whivin 45 #5d 90
Dugrees ol wing
Faca

H

Distribucién de crientaciones de juntas-diaclasas-fallas estructurales
respecto al talud de excavacion




GeoBRACOS
B | R

GS| 1 (GEOLOGICAL STRENGTH INDEX)

OBRA: | EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS

SITUACION: | CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA. MALAGA

PETICIONARIO: | DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.

REFERENCIA: | EG202924

SUPERVISADO POR:

FECHA: | 25/06/2024

INDICE DE RESISTENCIA GEOLOGICA
MACIZOS ROCOS0SO FRACTURADOS
(Matines & Hoek (20007)

Estime ol valor tipica de GRS camaiderando ol tipe

de roca, ln estructura del macizo rocasa, y Lo con

dicién de L divcontinuidades.

NO tate do ser demaniado precho. De hecho, of =

considetar 33 ¢ GEIS 37 o min realists que con- g

sidersr GEI'=35. Note que esta tabla NO ea aph

cable » problamas con contrsl e1¥uetual Sihay E
in O

conbiolarhn ol comportamients del macizs rocese.
En agueilos cases en que laresbtencla al corte
de lat estructuras podila ser afectada perla he
meded, deberh corabderarse ln eventusipresen
cla de agus  Esto pusde hacemse “desplarands

hacia is derecha” el rangs estimade para GET

LASE

La presibn del agua no se considera al avaluar ¢l
range de GET, ya que la mama 3@ incarpors pes-
taborments en k. ankinh geotbonicas. los que
se desarrellan considerande efectives

ESTRUCTURA DEL MACIZO

BMTACTA o MASIVA

Probets de rocs inlee .

Wati20) Bailv0s 0 eon poest § mup
sipseiacnt i e bran

Puiigas, cajps maBorimdes, con piinas o con milsnos yio

Tagmantss snguioios
PULON), 6001 MUY MaBONEdN L, $ONpATNE N O sONrallsrD Y

de aruilis Blande

Rugeiss, 1281 ligersm ants INBmpari MAs! ¥ ANDO GE dRda 1.

MUY MALA

BUENA

MALA

CONDICION DE
[] muvsuena
Wy FUOIRY, S0J8S TV 100 O N0 NERPINEG
~ REGULAR
B (e, caps moderscen nts inlmpen B § 8igo BiNMaN)

"N
N

<=1 DISMINUYE TRABAZON ENTRE BLOQUES [
§ : ;

3

CALIDAD

!

N/A N/A

f5s5 BLOCOSA
ﬁ-,— acizo cond sets de o sy, que
] detinen blogua ebleor, bien Tabade
K enire ol

<
Q‘
-

i MUY BLOCOSA

Mscim con d 1ot de nituebin, o

mai, que deiren boguet engsiss y

Fabidor, paro qus 81N parciaimants
L

BLOCOSA VETEADA
Maci 01 plogedat § con biogus s angu-
lo40s Drmadot par 4 Inkirieceion de
mushat vanae o, Los plenos da s
M ratfeacion j/o o squiiBikded 1on per-
witenie.

H DESMTEGRADA

Mari 20 erbmen® Techmdo. ton ue
mexia de blogue s enguionni § redon-
A desdai, pobremanis Fabsdos.

4 LANSMADA /CIZALLADA /
a0 con piano) débiles (31 i
+1qu1B1ldad) muyp poto e ipackides NiA N/A
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Figura 1: Carta para evaluar el indice de resistencia geologica en macizos rocosos fracturados (lomada de
Marinos & Hoek, 2000)

Cota de base: 19.50 m / Altura talud: 2.00 m

OBSERVACIONES: indice obtenido en zona de RMR1 (Ver Anejo V — Situacién de ensayos para mayor detalle)

En funcion del valor registrado en campo y segun la siguiente clasificacion:

Macizos de calidad MUY MALA (Clase V, 0 < GSI < 20).
Macizos de calidad MALA (Clase IV, 20 <GSl < 40).
Macizos de calidad REGULAR (Clase IIl, 40 <GSl < 60).
Macizos de calidad BUENA (Clase I, 60 <GSI < 80).
Macizos de calidad MUY BUENA (Clase I, 80 <GSl < 100)

Se establece un resultado:

[NDICE GSI. 20-30. DESINTEGRADA-MALA. Corresponde a macizos de calidad MALA




GeoBRACOS
S SRR

GS| 2 (GEOLOGICAL STRENGTH INDEX)

OBRA: | EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS
SITUACION: | CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA. MALAGA
PETICIONARIO: | DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA: | EG202924
SUPERVISADO POR:
FECHA: | 25/06/2024

INDICE DE RESISTENCIA GEOLOGICA

MACIZOS ROCOSOSO FRACTURADOS
(Marinos & Hosk (2000))
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Figura 1. Carta para evaluar el indice de resistencia geolbgica en macizos rocosos fracturados (tomada de
Marinos & Hoek, 2000}

Cota de base: 19.50 m / Altura talud: 2.00 m

OBSERVACIONES: indice obtenido en zona de RMR2 (Ver Anejo V — Situacidn de ensayos para mayor detalle)

En funcion del valor registrado en campo y segun la siguiente clasificacion:

Macizos de calidad MUY MALA (Clase V, 0 < GSI < 20).
Macizos de calidad MALA (Clase IV, 20 <GSl < 40).
Macizos de calidad REGULAR (Clase Ill, 40 <GSl < 60).

Macizos de calidad BUENA (Clase II,

60 <GSl < 80).

Macizos de calidad MUY BUENA (Clase |, 80 <GSI < 100)

Se establece un resultado:

[NDICE GSI. 20-30. DESINTEGRADA-MALA. Corresponde a macizos de calidad MALA
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ACTA DE ENSAYOS DE MARTILLO ESCLEROMETRICO
(segln norma ASTM 5873 14)

OBRA | EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS
SITUACION | CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL. 11. FUENGIROLA. MALAGA
PETICIONARIO | DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA | EG202924
FECHA | 25/06/2024
Datos del ensayo
Mdodelo. ESCLEROMETRO PROETI MODELO “N” / Serie. 35534 Calibracién Inicial. 05/06/17. Periddica. Antes de cada ensayo
(Ca"':szi -~ MEL ME2 ME3 ME4
Situacidn — Talud 1 Talud 1
Altura (m) - 2.00 2.00
e -
Rin 84 10 10
Rawn 84 10 10
Ran 84 10 10
Ran 84 10 10
Rsn 84 10 10
Ren 84 10 10
R 84 10 10
Ran 84 10 10
Ran 84 10 10
Rion 84 10 10
Reromedia micial 84 10 10
Reromedia Final = 10 10
FC (R==80) 0.95
Rn =
Ru=(Ry—7.124)/1.249 —
RCS (MPa) "Miller” — No concluyente No concluyente

Anomalias u observaciones durante la ejecucién: No se pudo realizar el ensayo debido al alto grado de meteorizacion que presenta la roca

Temperatura. —29C /Humedad: — % / Climatologia. Sol

Responsable de Ensayo

Vv

José Antonio Bueno Moreno
Gedlogo Geotécnico
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TALUD 1

OBRA: | EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS Y PISCINAS
SITUACION: | CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL 11. FUENGIROLA. MALAGA
PETICIONARIO: | DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA: | EG202924
SUPERVISADO POR: | .
FECHA: | 25/06/2024
N.F. MUESTRAS ALTURA. (m) DESCRIPCION
NO NO 2.00 Nivel 1l. Sustrato rocoso alterado (Roca Silexita) (2.00 — 0.00)
1.80 Encuadre Geoldgico. Roca Silexita.
1.60 Litologfa. Sustrata rocoso de formacién metamdrfica. Se estima grado de alteracién tipo V-V
generalizado donde mds de la mitad de la roca estd descompuesta y/o desintegrada como

140 suelo. La roca fresca o decolorada se puede presentar como colapso o testigos discontinuos.

1.20 Tonalidad marrén-negruzca-verdosa oscura en corte fresco. Sin indicios de materia organica.
’ Atecho o coronacion de taludes se aprecia vegetacion tipo arbustos y arboleda puntual, cuyas

1.00 raices han penetrado por las discontinuidades superficiales del sustrato rocoso.

0.80 Calidad de roca baja generalizada. Dureza muy blanda {no concluyente por el alto grado de

BEG meteorizacion que presenta la roca) segun martillo esclerométrico.

0.40

0.20

0.00

Cota de base: 19.50 m / Altura talud: 2.00 m

OBSERVACIONES: —
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Slide Analysis Information

EG202924. Edificio 30 viviendas. Cl. de la Subasta. 1-Avda. Carvajal.
Fuengirola. Mdlaga

Project Summary

File Name: Slide-2029.slim

Slide Modeler Version: 6.005

Project Title: EG202924. Edificio 30 viviendas. Cl. de la Subasta. 1-Avda. Carvajal. Fuengirola. Malaga
Analysis: BISHOP SIMPLIFICADO

Author: GEOBRACOS, S.L.

Date Created: 08/07/2024, 13:02:22

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right

Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Slide-2029.slim 08/07/2024, 13:02:22
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Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Compaosite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Loading

Seismic Load Coefficient (Horizontal): 0.07
Seismic Load Coefficient (Vertical): 0.035
1 Distributed Load present

Distributed Load 1

Distribution: Constant
Magnitude [kN/m2]: 122.5
Orientation: Vertical

Material Properties
Property F. Indiferenciado. Gravas en matriz areno-arcillosa Roca Silexita
Color
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb

Unit Weight [kN/m3] 22 26

Cohesion [kPa] 5 30

Friction Angle [deg] 30 40

Water Surface None None

Ru Value 0 0
Global Minimums

Method: bishop simplified

FS:1.763360
Center: 2198.072, 1408.491
Radius: 8.166

Left Slip Surface Endpoint: 2193.571, 1401.678
Right Slip Surface Endpoint: 2199.392, 1400.432

Resisting Moment=2207.4 kN-m
Driving Moment=1251.81 kN-m

Valid / Invalid Surfaces

Method: bhishop simplified

Slide-2029.slim

08/07/2024, 13:02:22
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Number of Valid Surfaces: 4583
Number of Invalid Surfaces: 268

Error Codes:

Error Code -102 reported for 28 surfaces
Error Code -105 reported for 1 surface

Error Code -107 reported for 22 surfaces
Error Code -108 reported for 74 surfaces
Error Code -1000 reported for 143 surfaces

Error Codes

The following errors were encountered during the computation:

-102 =Two surface / slope intersections, but resulting arc is actually outside soil region.

-105 = More than two surface / slope intersections with no valid slip surface.
-107 =Total driving moment or total driving force is negative. This will accur if the wrong failure direction is specified,
or if high external or anchor loads are applied against the failure direction.
-108 = Total driving moment or total driving force < 0.1. This is to limit the calculation of extremely high safety factors
if the driving force is very small (0.1 is an arbitrary number).

-1000 = No valid slip surfaces are generated at a grid center. Unahle to draw a surface.

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.76336

Base Base Effective
; i : Base e Shear Shear Pore
Slice Width  Weight Base & Friction Normal Normal
¢ Cohesion Stress  Strength Pressure

Number [m] [kN] Material [kPa] Angle [kPa] [kPa] Stress [kPa] Stress

[degrees] [kPa] [kPa]
F. Indiferenciado.

1 0.23284 0.241677 Gravas en matriz 5 30 36.7083 64.7299 103.455 0 103.455
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

2 0.23284 0.69756 Gravas en matriz 5 30 37.728 66.528 106.57 0 106.57
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

3 0.23284 1.10007 Gravas en matriz 5 30 38.6796 68.2061 109.476 0 109.476
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

4 0.23284 1.45213 Gravas en matriz 5 30 39.5663 69.7697 112.184 0 112.184
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

5 0.23284 1.75624 Gravas en matriz 5 30 40.3908 71.2235 114.702 0 114.702
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

6 0.23284 2.01458 Gravas en matriz 5 30 41.1554 725717 117.038 0 117.038
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

7 0.23284 2.22905 Gravas en matriz 5 30 41.8621 73.818 119.196 0 119.196
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

8 0.23284 2.40127 Gravas en matriz 5 30 42,5128 74.9653 121.183 0 121.183
areno-arcillosa
F. Indiferenciado.

9 0.23284 2.53265 Gravas en matriz 5 30 43.1089 76.0165 123.004 0 123.004

Slide-2029.slim 08/07/2024, 13:02:22
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

0.23284

2.62454

2.67791

2.69372

2.67279

2.62727

2.57754

2.49455

2.37692

2.22493

2.03876

1.81854

1.56429

1.27596

0.953399

0.596392

0.204621

areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

F. Indiferenciado.
Gravas en matriz
areno-arcillosa

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

43.6518

44.1425

44,5822

44.9714

17.3148

6.3

6.2415

6.13224

5.9714

5.75797

5.4907%

5.16851

4.78959

4.35226

3.85447

3.29391

76.9738

77.8392

78.6144

79.3007

30.5323

11.1092

11.006

10.8134

10.5297

10.1534

9.68224

9.11395

8.44578

7.6746

6.79682

5.80835

124.662

126.161

127.504

128.693

44.2233

10.5814

10.4027

10.069

9.57777

8.92589

8.10989

7.12557

5.96829

4.63254

3.11218

1.40009

0 124.662

0 126.161

0 127.504

0 128.693

0 442233

0 10.5814

0 10.4027

0 10.069

0 8.57777

0 892589

0 8.10989

0 7.12557

0 5.96829

0 463254

0 311218

0 1.40009

List Of Coordinates

Line Load

Slide-2029.slim

08/07/2024, 13:02:22



? SLIDEINTERPRET 6.005
()N

LY

Page 5 of 5

X
2177.2
2185.2

2189.71
2192.66
2196.66

Y
1404.59
1402.54
1401.56
1401.89
1400.96

External Boundary

X
2164.86
2164.86
2199.47
2199.47
2196.66
2192.66
2189.71

2185.2
2176.24

Y
1403.77
1389.26
1389.25
1400.42
1400.96
1401.89
1401.56
1402.54
1404.83

Material Boundary

X

2185.2
2189.62
2192.66
2195.91
2197.24
2199.46
2199.47

Y
1402.54
1397.86
1397.15
1395.71
1395.45
1395.02
1400.42

Slide-2029.slim

08/07/2024, 13:02:22
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,‘ SA - & g
Pl l T N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
oo ko b .2024/4436 2024/9763 05613
ACTA DE RESULTADOS Ensayos
Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L. Analisis Granulométrico por tamizado de suelos, s/norma UNE 103101:1995
. . Limites de Atterberg, s/norma UNE 103103:1994 / UNE 103104:1993
Ref. Obra: ~ 2669: £G202924 - FUENGIROLA Contenido en sulfatos solubles, s/norma UNE 83963:2008
FUENGIROLA Grado de acidez Baumann-Gully, s/norma UNE 83.962
F. muestreo: 02/07/2024 N. muestreo: .2024/4436
Material: ~ SUELO Recogido en: SONDEOS 1,2 Y 3
Descripcién: SUELO (MA) SONDEQS
Laborante:
RESULTADO DEL ENSAYO
Método de analisis Lavado y tamizado Tami
| (;Tr:)z Pasa (%)
Curva granulométrica 40 100
8284 a B oo B o a 8w g =8 g
100 ,-szskns,__““ s s 20 c1)0 25 90
20 85
20
N 70 q 30 10 67
%] 40
g = o & 5 53
o 50 60 = 2 43
o 2
2 70 2
@ = 0.4 26
20 e —— 8o ¥
a0 0.08 20.1
0 ;i _|100 pmen]
100 50 10 5 1 05
Tamaiio de las particulas (mm) R T
Contenido en sulfatos solubles S/UNE 83963:2008
Sulfatos ma/kg | 41
Grado de acidez Baumann-Gully S/UNE 83.962
GRADO DE ACIDEZ BAUMAN-GULLY mifkg | 8
Observaciones: S1-MA1(2.00-2.60 m)
S1-MA1(2.00-2.60 m)
Abaco de Casagrande LIMITES DE ATTERBERG
80 Limite liquido 26.47
Limite plastico 14.93
= indice de plasticidad 1154

40

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

30

Grupo: A-2-6 (0)

20 Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

indice de plasticidad

Clasificacién USCS S/ASTM D2487 I

10 20 30 40 50 a0 70 80 Q0 5
0 100 GC : Grava arcillosa con arena
Limite liquido

Observaciones:

Copias enviadas a:

(o]
Director ae l1apordwoniu Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL Afecha 11/07/2024 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccidn y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Codigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCIGN SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE
INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Labaoratarios de Tecnalogia Estructural, S.L
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/ N2 ENT! Ne ACT o

N L T E o , , RADA A N2 REFERENCIA
A 5 ‘ .2024/4436 2024/9764 05613

ACTA DE RESULTADOS Ensayos

Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L. Humedad mediante secado en estufa, s/norma UNE-EN ISO 17892

Ref. Obra:  2669: EG202924 - FUENGIROLA

FUENGIROLA
F. muestreo: 02/07/2024 N. muestreo: .2024/4436
Material: SUELO Recogido en: SONDEOS 1,2Y 3

Descripcion: SUELO {MA) SONDEOS
Laborante: -

RESULTADO DEL ENSAYO
Humedad mediante secado en estufa S/IUNE-EN ISO 17892
ENSAYO QObligatorio
MASA RECIPIENTE M1 559.91
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 1346.08
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 1337.56
MEDIA %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 1.10

Observaciones: S1-MA1(2.00-2.60 m)

Observaciones:

Copias enviadas a:

e i
10 o
Director de laboratorio Responsable tecnico ue cisuy -
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL Afecha 11/07/2024 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laberatorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccién y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Cédigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIC EL INTERVALO DE
INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboratarics de Tecnologia Estructural, S.L.
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ACTA DE RESULTADOS

958 496804

Pagina 1/1
N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
.2024/4436 2024/9765 05613
Ensayos

Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.

Ref. Obra:
FUENGIROLA

F. muestreo: 02/07/2024
Material: SUELO
Descripcion: SUELO (MA) SONDEOS

2669: EG202924 - FUENGIROLA

N. muestreo: .2024/4436
Recogido en: SONDEOS 1,2Y 3

Andlisis Granulométrico por tamizado de suelos, s/norma UNE 103101:1995
Limites de Atterberg, s/norma UNE 103103:1994 / UNE 103104:1993
Contenido en sulfatos solubles, s/norma UNE 83963:2008

Grado de acidez Baumann-Gully, s/norma UNE 83.962

40

30

20

indice de plasticidad

CLIML

ML o OL |

p 10 20 30

40

50 80 70 8 @0 100

Limite liquido

Laborante:
RESULTADO DEL ENSAYO
Métado de analisis Lavado y tamizado G
| (;"rg)z Pasa (%)
Curva granulométrica 25 100
L e o 8w g =28 g
100 ——BBEeagRE 2 asa. RaZ o o l1]0 20 77
20 10 71
@ 70 .t 30 5 57
0 40
- S 50 8 2 47
g & ~ g0 5 0.4 32
o oL i
& S & 0.08 237
20 = 80 =
@ 0 EEsEEEE]l 0
0 100
100 50 10 5 1 05
Tamafio de las particulas (mm)
Contenido en sulfatos solubles S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg | 35
Grado de acidez Baumann-Gully S/UNE 83.962
GRADO DE ACIDEZ BAUMAN-GULLY mi/kg | 8
Observaciones: S2-MA1(2.00-2.60 m)
S2-MA1(2.00-2.60 m)
Abaco de Casagrande " LIMITES DE ATTERBERG
80 || Limite liquido 2955
|| Limite plastico 18.07
i |l indice de plasticidad 11.48

|| Clasificacién AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-2-6 (0)

Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

| Clasificacion USCS S/IASTM D2487

GC : Grava arcillosa con arena

Observacione:

b

Director de laboratorio

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Copias enviadas a:

Afecha 11/07/2024

)

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccién y obra publica de Andalucfa (Decreto 67/2011) y Registro General del Codigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYQ, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNCLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboratorios de Tecnalagfa Estructural, S.L
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, WA o
Pi mL T N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
W oeesemetiid .2024/4436 2024/9766 05613
ACTA DE RESULTADOS Ensayos

Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.
Ref. Obra:  2669: EG202924 - FUENGIROLA

Humedad mediante secado en estufa, s/norma UNE-EN SO 17892

FUENGIROLA

F. muestreo: 02/07/2024 N. muestreo: .2024/4436

Material: SUELO Recogido en: SONDEOS 1,2Y 3

Descripcién; SUELO {MA) SONDEQS

Laborante:

RESULTADO DEL ENSAYO

Humedad mediante secado en estufa S/UNE-EN I1SO 17892

ENSAYO Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 570.89
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 1111.80
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 1074.53
MEDIA %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 7.40

Observaciones: S2-MA1(2.00-2.60 m)

Observacione

Copias enviadas a:

Director de laboratorio
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Afecha 11/07/2024

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratoric Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccion y obra publica de Andalucfa (Decreto 67/2011) y Registro General del Codigo Técnico de la
Edificacién de LECCE {R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Labaoratorios de Tecnologia Estructural, S.L




LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S

Lo L. TE

{, Latoratories de Tecrotugia Estruetural

ACTA DE RESULTADOS

.L.

Pagina 1/1
N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
.2024/4436 2024/9767 05613
Ensayos

Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.
Ref. Obra:  2669: EG202924 - FUENGIROLA
FUENGIROLA

F. muestreo: 02/07/2024 N. muestreo: .2024/4436

Anélisis Granulométrico por tamizado de suelos, s/norma UNE 103101:1995
Limites de Atterberg, s/norma UNE 103103:1994 / UNE 103104:1993
Contenido en sulfatos solubles, s/norma UNE 83963:2008

Grado de acidez Baumann-Gully, s/norma UNE 83.962

Material: SUELO Recogido en: SONDEOQS 1,2Y 3
Descripcion: SUELO (MA) SONDFNE
Laborante: a5
RESULTADO DEL ENSAYO
Método de analisis Lavado y tamizado Tamiz
I (mn':) Pasa (%)
Curva granulométrica 40 100
100 ﬁesH%'ngewe,;’“ Nnr - o3 s s 2 [1)0 25 87
N 0 20 80
@ 70 < 30 10 87
v 40
- 50 > 5 3 !
[H] AT
£ N 80 5 43
= 70 B
3 - 0.4 25
20 [— O
90 0.08 17.3
0 100 el
100 50 10 5 1 05
Tamafio de las particulas (mm) gmen] T
Contenido en sulfatos solubles S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg | 12
Grado de acidez Baumann-Gully S/UNE 83.962
GRADO DE ACIDEZ BAUMAN-GULLY mi/kg | 8
Observaciones: S3-MA1(3.00-3.60 m)
S3-MA1(3.00-3.60 m)
Abaco de Casagrande LIMITES DE ATTERBERG
80 Limite liquido 26.54
/ ‘ " Limite plastico 14.20
0 3 ; indice de plasticidad 12.34
=) <& ‘3\ ™
S 40 bz \(\DO \;«\7‘%
2 S Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)
s 30
§ & Grupo: A-2-6 (0)
2 20 00 Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa
= £ MH o OH
10
st ML o OL Clasificacion USCS S/ASTM D2487
8 WOE R W B s | R e GC : Grava arcillosa con arena
Limite liquido

Observacione:

Copias enviadas a:

¥

Director de laboraturiu
INGENIERQ TECNICO INDUSTRIAL

Afecha 11/07/2024

o

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccidn y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Cédigo Técnico de la
Edificacién de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE
INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboratorios de Tecnologia Estructural, S L,
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A aar I_ T \ N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
s womka s .2024/4436 2024/9768 05613

ACTA DE RESULTADOS Ensayos
Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L. Humedad mediante secado en estufa, s/norma UNE-EN ISO 17892
Ref. Obra:  2669: EG202924 - FUENGIROLA
FUENGIROLA
F. muestreo: 02/07/2024 N. muestreo: .2024/4436
Material: SUELO Recogido en: SONDEQS 1,2Y 3
Descripcién: SUELO {MA) SONDEOS
Laborante:
RESULTADO DEL ENSAYO
Humedad mediante secado en estufa S/UNE-EN ISO 17892
ENSAYO Obligatorio
MASA RECIPIENTE M1 559,08
MASA RECIPIENTE + MUESTRA M2 1302.62
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA M3 1229.11
MEDIA %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 10.97

Observaciones: S3-MA1(3.00-3.60 m)

Observacione:

Copias enviadas a:

Director de laboratario
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Afecha 11/07/2024

}

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccién y obra plblica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Cadigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYQ, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURALS.L.

Laboratorios de Tecnclogia Estructural, S.L.




LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Pagina 1/2

/ o o o
P L T N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
et ATtk b .2024/4436 2024/9769 05613

Ref. Obra:

Laborante:

Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.
2669: EG202924 - FUENGIROLA

FUENGIROLA

F. muestreo: 02/07/2024
Material: SUELO

Descripcio’n: SUELO (MA) SONDEOS

N. muestreo: .2024/4436
Recogido en: SONDEOS 1,2Y 3

Contenido en sulfatos solubles, s/norma UNE 83963:2008
Grado de acidez Baumann-Gully, s/norma UNE 83.962

RESULTADO DEL ENSAYO

Contenido en sulfatos solubles S/UNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg |

69

Observaciones: S1-MA2(11.00-11.60 m)

Observacione

v

Director ae 1avuiawui
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL Afecha 11/07/2024

Copias enviadas a:

J

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccién y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Cédigo Técnice de la
Edificacidn de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboratorios de Tecnologla Estructural, S L.
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.',t\ ;WI— T E 2 MALAGA(MALAGA) N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
s Temos e | T 01-¢ 6894 .2024/4436 2024/9769 05613
RESULTADO DEL ENSAYO
Grado de acidez Baumann-Gully S/UNE 83.962
GRADO DE ACIDEZ BAUMAN-GULLY ml/kg | 4

Observaciones: S1-MA2(11.00-11.60 m)

Copias enviadas a:

Director de laboratoriv Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL Afecha 11/07/2024 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE
INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURALS.L.

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de |a construccion y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Codigo Técnico de IE‘W

Laboratorios de Tecnologia Estructural, S.L.
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, C/i ) . —
pos WL E MALAGAIMALAGA) N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
o s ) = .2024/4436 2024/9770 05613

Peticionario: GEOBRACOS CONSULTORES, S.L.
Ref. Obra:  2669: EG202924 - FUENGIROLA

Contenido en sulfatos solubles, s/norma UNE 83963:2008
Grado de acidez Baumann-Gully, s/norma UNE 83.962

FUENGIROLA
F. muestreo: 02/07/2024 N. muestreo: .2024/4436
Material: SUELO Recogido en: SONDEOS 1,2Y3
Descripcio’n; SUELO (MA) SONDEOS
Laborante: |
RESULTADO DEL ENSAYO
Contenido en sulfatos solubles S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg | 18

Observaciones: S2-MA2(10.00-10.60 m)

Observaciones

Copias enviadas a:

o
f
Director de laboratorio
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL A fecha 11/07/2024

¥

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccion y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Cédigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACIGN POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboraterios de Tecnologia Estructural, 5 L.




LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laburatorios de Tecnologia Estructural

Aol T
y

RESULTADO DEL ENSAYO

Pégina 2/2
N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
.2024/4436 2024/9770 05613

Grado de acidez Baumann-Gully S/UNE 83.962

GRADO DE ACIDEZ BAUMAN-GULLY

milkg |

Observaciones: S2-MA2(10.00-10.60 m)

virector ae 1apordiorniv
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Copias enviadas a:

A fecha 11/07/2024

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccion y obra publica de Andalucfa (Decreto 67/2011) y Registro General del Cédigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboratorios de Tecnologia Estructural, S.L.
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AoLT
¢

Laboratorios. de Tecnologia Estructural

ACTA DE RESULTADOS

e

29004-MALAGAL

Pagina 1/2
N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
.2024/4436 2024/9771 05613
Ensayos

Peticionario: GEOBRACOS
Ref. Obra: 2669: EG202

F. muestreo: 02/07/2024
Material: SUELO

Laborante:

CONSULTORES, S.L.
924 - FUENGIROLA

FUENGIROLA

N. muestreo: .2024/4436
Recogido en: SONDEOS 1,2Y 3

Descripcién: SUELO (MA) SONDEOS

Contenido en sulfatos solubles, s/norma UNE 83963:2008

Grado de acidez Baumann-Gully, s/norma UNE 83.962

RESULTADO DEL ENSAYO

Contenido en sulfatos solubles S/UNE 83963:2008

Sulfatos

ma/kg |

33

Observaciones:

S3-MA2(6.00-6.60 m)

Observaciones:

Director de laboratori
INGENIERO TECNICO

Copias enviadas a:

0

INDUSTRIAL A fecha 11/07/2024

o

)

Responsable técnico de ensayos
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccion y obra publica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Codigo Técnico de la
Edificacion de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laboraterics de Tecnologia Estructural, S.L
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‘!‘,‘ ﬁ,L T AGA] N2 ENTRADA N2 ACTA N2 REFERENCIA
¥ e Tt T .2024/4436 2024/9771 05613
RESULTADO DEL ENSAYO
Grado de acidez Baumann-Gully S/UNE 83.962
GRADO DE ACIDEZ BAUMAN-GULLY mi/kg |
Observaciones: S3-MAZ2(6.00-6.60 m)
Copias enviadas a:
S o]

Director de laboratorio
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Afecha 11/07/2024

Responsanie Tecnico ue cnsayus
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Edificacién de LECCE (R.D. 410/2010) con N2 AND-L-210

Laboratorio Inscrito en el Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccidn y obra pdblica de Andalucia (Decreto 67/2011) y Registro General del Codigo Técnico de Iz

ESTE INFORME SOLO AFECTARA A LOS MATERIALES SOMETIDOS A ENSAYO, PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO EL INTERVALO DE

INCERTIDUMBRE DE ESTOS RESULTADOS ESTA A DISPOSICION DEL CLIENTE EN LABORATORIOS DE TECNOLOGIA ESTRUCTURAL S.L.

Laborataorios de Tecnalogia Estructural, S.L




ANEJO 11. REPORTAJE FOTOGRAFICO



PROYECTO

EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA: EG202924

ENSAYO DE PENETRACIGN DINAMICA CONTINUA Ne 2




PROYECTO EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.

REFERENCIA: EG202924

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA N2 4




PROYECTO

EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA: EG202924

SONDEO Ne 1

AJAS DE SONDEO Ne 1




PROYECTO EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.

REFERENCIA: EG202924

SONDEO Ne 2

CAJAS DE SONDEO N2 2




PROYECTO EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.

REFERENCIA: EG202924

A

SONDEO N2 3

CAJAS DE SONDEO Ne 3




PROYECTO EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA: £G202924

FOTOGRAF(A Ne 1. VISTA GENERAL DEL SECTOR A ESTUDIO

FOTOGRAFIA N2 2. VISTA GENERAL DEL SECTOR A ESTUDIO




PROYECTO EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, 5.L.

REFERENCIA: EG202924

FOTOGRAFIA N2 4. VISTA GENERAL DEL SECTOR A ESTUDIO




PROYECTO EDIFICIO DE 30 VIVIENDAS

LOCALIZACION: CL. DE LA SUBASTA. 1-AVDA. CARVAJAL.11. FUENGIROLA. MALAGA
CLIENTE: DESARROLLOS INMOBILIARIOS HORIZONTE, S.L.
REFERENCIA: EG202924

FOTOGRAFIA Ne 5. VISTA GENERAL DEL SECTOR A ESTUDIO

FOTOGRAFIA N2 6. VISTA GENERAL DEL SECTOR A ESTUDIO




ANEJO 12, DEFINICIONES, TABLAS Y BIBLIOGRAF(A DE REFERENCIA



DEFINICIONES Y CALCULOS

Presién total Bruta (gw): es la presion vertical total que actia en la base de la cimantacion
(cocfente entre la carga total y el drea de la cimentacidn), incluye todas las componentes
verticales: sobrecargas, peso de la estructura, preso propic del cimiento, ete.

Presién total neta (Oneta): &5 la diferencia entre q » v la presion vertical total del terreno (g0)
al nivel de ia base de la cimentacién (sobrecarga de tierras); usualmente g rete €5 €l incremento
de tensidén vertical totai a dicho nivel.

Presidn efectiva bruta (q'c}: es 12 diferencia entre la presion total bruta y la prasién intersticial
{u) al nivel de la cimentacion.

Presién efectiva neta (Q'neta): &5 la diferencia entre o » v la presidn efectiva vertical (q°0)
debido a la sobrecarga de tierras al nivel de la cimentacion (obsérvese que Qneta = U neta)

g'neta=g'b—~q0=(gs-u)—(00-u)=qb—q0 =0 rer

Presién de hundimiento {gn, q'n): &5 la presién vertical para la cual el terreno agosta su
resistencia al corte; puede expresarse en términos de tensiones totales o efectivas, brutas o
netas.

Presién admisible frente al hundimiento {q ad, 4’ 2a): es la presién vertical para la cual se
cuenta con un coeficiente de seguridad adecuado frente al hundimiento; puede expresarse en
términos de tensiones totales o efectivas, brutas o netas. Esta presion no tiene por queé ser la
finalmente seleccionada como admisible para la estructura; asf, aungue cuente con suficiente
seguridad frente al hundimiento, no incluye ninguna limitacidn especial frente a los asientos, de
forma que la estructura podrla defarmarse en exceso, aungue no se hunda.

Presién admisible de trabajo (Qay, §'aar): €5 la presion vertical admisible para una determinad
estructura tenienda en cuenta no sélo la seguridad frente al hundimiento, sino también su
tolerancla a los astentes; ohviamente serd igual © menor que Gadm. Puede expresarse en términos
de tensiones totales o efectivas, brutas o netas.

Determinacién de la presién de hundimiento mediante métodos analiticos

Segin el apartado 4.3.2.1. del DB SE-C dei CTE, la presidn de hundimiento de una
cimentacion directa se podra expresarse en presiones totales o efectivas, brutas o netas, y vendré
definida por la ecuacicn:

gh = G Ne de 8¢ iq te + Cok Ng dg Sq ig tqg + %B* yie Ny oy Sy iy Ty

Siendo:

gh = la prasién vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno Rk.
ok = la presidn vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base.

Cx = el valor caracteristico de la cohesidn del terreno.

B* = el ancho equivalente dal cimiento.

vk = el peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimientc.

Ne, Ng Ny = los factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen
exclusivamente del valor caracteristico del angulo de rozamiento interno caracteristico del
terreno (@), Se denominan respeactivamente factor de cohesidn, de sobrecarga v del peso
especifico.

de, dq, dy = los coeficientes correctores de influencia para considerar la resistencia al corte
del terreno situado por encima y alrededor de la base de! cimiento. Se denominan facteres de
profundidad.

S, 5q, S = los coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta del
cimiento.



i, ig, Iy = los coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de (a inclinacién
de la resultante de las acciones con respecto a la vertical.

T, to, 1y = los coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del
cimiento a un talud.

Mdbdulo de Balasto Vertical

El semiespacio de Winkler (1867) es un medio eldstico sin rigidez transversal en el que los
desplazamientos verticales {s) son proporcionales a la presion vertical efectiva (¢'y), con
coeficlente de proporcionalidad k llamada ceeficiente de balasto que tiene unidades de peso
especffico.

El modelo de Winkler permite estudiar, de una forma sencilla, la interaccién entre el terreno
v los elementos de cimentacién. De este modo pueden obtenerse layes de presiones en el
contacto de la cimentacidn con el suelo vy, finalmente, dimensionar adecuadamente los
elementos estructurales.

El coeficiente de balasto puede estimarse a partir de tablas publicadas en la bibliograf(s, las
cuales consideran [a naturaleza y otras propiedades del terreno de apoyo. Tambign es posible
ajustar su valor mediante ensayos in situ.

La principal dificultad de este modelo estriba en que el coeficiente de balastc no es un
parametro intrinseco del terreno ya que también depende de las dimensiones en planta de la
cimentacién. Por este motivo en las tablas aparece el coeficiente de balasto (K30} para una placa
de 30 x 30 cm (dimensiones habituales de una placa de carga). Algunos autores han propuesto
férmulas para ajustar este coeficiente de balasto {K30) a las dimensiones de la cimentacién. Por
ejemplo, para zapatas cuadradas de ancho b en terrenos granulares se puede estimar el
coeficiente de balasto operativo, segtin Terzaghi (1955}, mediante |a siguiente expresién:

K= [Kao (b +0.30 / 2b}?]

Para terrenos cohesivos Terzaghi (1955), sugiere la siguiente relacion:

K= [Ks0 (0.30 / b)]



Tabla 3.1. Tipo de construccion

Tipo Descripcion (M
c-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 200 m
c-1 Jiras construcciones de menas de 4 plantas
c-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 3 20 plantas
Cc4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
i En el compute de plantas £2 Inciuyen los setancs.
Tabla 3.2. Grupo de terreno
Grupo  Descripcion
T-1 Temenos favorables: aguelios con poca varabilidad, y en los que |a practica habiual en

la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

T2 Temenos intermedios: los que presentan wariabilidad, o que en la zona no siempre se
recurme a |a misma solucion de cimentacion, o =n los gue se puede suponer que tienen
rellenos antropicos de cierta relevancia, aungus probablements no superen los 3,0 m.

T-3 Temenos desfavorables: los gue no pusden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-
res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes temenos:

a) Suelos expansivos

by Suslos colapsables

)  Suelps blandos o susltos

dj  Temrenos karsticos en yesos o calizas

e} Temenos varables en cuanto 3 composicion y estado

fi  Rellenos anfropicos con espesores superiones a 3 m

g} Temenos en zonas susceptibles de sufrir desizamientos
h} Rocas voleanicas en coladas delgadas o con cavidades
il  Temwenos con desnivel supsrior 3 15°

il Suelos residuales

k!  Temenos de marismas

Tahla 3.4. Nomero minimo de sondeos mecanicos y porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de
penetracion

Nimero minimo % de sustitucion
T-1 T-2 T4 T-2

c0 - i B as
c-1 1 2 T 50
c-2 2 3 70 50
C-3 3 3 S0 40
c4 3 3 40 an
Tabla D.1. Clasificacion de suelos
Suelos grussos''!
Gravas Grussas 20,0-50,0 mm
Medias 8,0-20.0 mm
Finas 2.0-6,0 mm
Arenasd Grussas 0,80-2.00 mm
Medias 0,20-0,80 mm
Finas 0,08-0,20 mm
Suelos finos™ ¥
Limos Gruesos 0,020-0,080 mm
Medios 0,006-0,020 mm
Finos 0,002-0,006 mm
Arcilas ¥ < 0.002 mm




Tabla D.2. Compacidad de las arenas

Clasificacion indice Nzer
Muy fioja < 4
Floja 4-10
Media 11-30
Densz 31-50
Muy densa =50

Tabla D.3. Consistencia de las arcillas

Clasificacion Resistencia a compresion simple qu (kPa)
Muy blanda 0-25
Blanda 25-50
Media 50-100
Firme 100-200
huy firme 200400
Dura =400

Tabla D.23. Valores orientativos de Ne, resistencia a compresion simple y modulo de elasticidad de suslog|

Tipo de suelo Nagp s [KNIm?) E {(MN/m<}
Suelos muy flojos o

muy blandos =10 0-80 <8
Suelos flojos o Bandos iD-25 80 - 150 3-40
Suslos madios 25-50 150 - 300 40 - 100

L 50 - Rechazo 300 - 500 100 - 500
Rocas blandas Fechazo £00 - 5.000 500 —2.000
Rocas duras Rechazo 5,000 - £0.000 8.000 - 15.000
Eocas muy duras Flechazo > 40.000 =15.000

Tabla D.24. Valores orientativos del coeficiente de Poisson

Tipo de suelo Coeficiente de Poisson
Arcillas blandas nomalments consofidadas 0,40
Arcillas medias 0.30
Arcillas duras preconsolidadas D.15

Arenas y suelos granulares 020




Tabla D_25. Presiones admisibles a efectos orientativos

Terreno

Tipos y condiciones

Presion
admisisible
[Mpa]

Observaciones

Rocas

Rocas igneas y metamorficas
sanas ' (Granito, diorita, basal-
to, gneis)

Rocas metamorficas foliadas
sanas ' @ (Esquistos, piza-
ras)

Focas sedimentarias sanas '
' Pizarras cementadas, limoli-
tas, areniscas, calizas sin kars-
tificar. conglomerados cemen-

tados

Rocas arcillosas sanas @14

Rocas diaclasadas de cualguier
tipo con espaciamiento de
discontinuidades superior a
1.30m, excepto rocas ancillosas

iCalizas, aremiscas y rocas
pizarmosas con pequeno espa-
ciamiento de los planos de
estratificacion’

Roczs muy diaclasadas o me-
teorizadas™

i0

1a4

Para los valores apuntados s supone
que la cimentacion se sitia sobre roca no
metsorzada

Suelos granulares
% finos infienior al
35% en peso)

Gravas y mezclzs de ansna y
grava, muy densas

Gravas y mezclas de grava y
arena, medianamants densas a
densas

Gravas y mezclas de arena y
grava, sueltas

Arena muy densa
Arena medianamente densa
Arena suela

=06

02306

<0.2

=03
01a03
<01

Para anchos de cimentacion (B) mayor o
igual 3 1 m y nivel fredtico stuado a una
profundidad mayor al ancho de I3 cimen-
tacian (2} por dzbajo de £sta

Suelos finos

(% de finos supe-
rior al 35% en
peso)

Arcillas duras

Areillas muy firmes

Arcillas fimes

Arcillas y fimos blandos
Arcillas y fmos muy biandos

02306
0,15a303
0,075a 0,15
<0075

Los suslos finos normalmente consolida-
dos y ligeramente sobreconsolidados en
los que sean de ssperar asientos de
consolidacion seran objeto de un estudic
especizl. Los suslos arcillosos poten-
cialmente expansivos seran objeto de un
estudio especial

Susglos organicos

Estudio espacial

Fellenos

Estudic especial




Tabla D.26. Valores orientativos de densidades de suelos

Tipo de suelo yaat (KMIM) v (kN/m)
Grava 20-22 15-17
Arena 18-20 13-14
Limo 18-20 14-18
Arcilla 16 —-22 14 -
Tabla D.27. Propiedades basicas de los suelos
Peso especifico Angulo de rozamiento
Clase de suelo -
ase gesue aparente (kN/m?) interno
Terreno natural Grava 19 -22 345 .45°
Arzna 17-20 30" - a6
Limo 17-20 25 -3
Arcilla 15-22 16° - 28°
Rellenos Tiera vegetal 17 25
Temraplen 17 e
Pedraplen 13 4

Tabla D.28. Valores orientatives del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo k. {mis)
Grava limpia > 107
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102 - 10
Arena fing, fimo, mezoias de arenas, limos y arcillas 105 102

Arcilla < {0
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